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Inleiding
Tegenwoordig moet een watersporter, zeiler
of motorbootschipper, over een enorme hoe-
veelheid kennis beschikken om zijn schip vei-
lig te kunnen varen. Hij (of zij) moet in ﬁer
klein over alle vakkennis beschikken waar-
voor een koopvaardijkapitein een hele be-
manning heeft, met voor elk vakgebied een
specialist. Om maar wat te noemen: zeeman-
schap, navigatie, radiocommunicatie, weer-
kunde, basis geneeskunde en alle technische
kennis van een machinist. Bovendien bestaat
de motorinstallatie niet alleen maar vit een
dieselmotor, maar ook uit een elektrische in-
stallatie met elekironische controle- en bestu-
ringsinstrumenten.
De volgende pagina’s bieden in een toegan-
kelijke vorm de basiskennis die nodig is om
onderhoud en kleine reparaties uit te voeren,
maar ook om snel te kunnen beslissen of pro-
fessionele hulp moet worden ingeroepen.
(vervolg op de volgende paginal

Hiernaast de onderdelen van een motor- =N
installatie.

Voor een eerste kennismaking neemt u de ge-
bruikshandleiding van de motor met bflfbehgorende
foto’s en vergefi,‘f! die met de hiernaast getekende
motorinstallatie. Probeer aan de hand daarvan de
verschillende onderdelen op de motor fe vinden.
Neem de plaats en de vorm van onderdelen goed
in v op en Cfrobeer te begrijpen waarom en hoe
dat onderdeel daar bevestigd is.

De tweede stap is het volgen van een paar be-
langrijke systemen en het onidekken van de logi-
sche volgorde van de onderdelen van dat sys-
teem. Bijvoorbeeld het buitenwaterkoelsysteem:
hvidafsluiter, wierpot, koelwaterpomp, warmtewis-
selaar, ontluchtingsventiel en uitlaatinjectie. Neem
de betreffende pagina’s van dit boek bij de hand
en probeer met kijken en vergelijken een overzicht
van de verschillende systemen fe krijgen.

Motorinstallatie

instrumentenpaneel

kabelaansluiting

tank met niveaumeter
huidafsluiter
zeewater(impeller)pomp
wierfilter (wierpol)
warmtewisselaar
oliekoeler keerkoppeling

oliekoeler motor

motorsteun /trillingsdemper

watergekoelde vitlaat

schroefasdruklager (indien aanwezig)

schroefaskoker met gland
waterslot/gelvidsdemper
achterlager schroefas

vitlaat met zwanenhals

o

schakel- en gashandel

bedieningskabel
keerkoppeling

b

"~ bedieningskabel gas

Visnaar

dynamo
brandstofopvoerpomp
brandstoffijnfilter
hogedrukpomp

| verstuiver

1 moftorblok

schroef

oliefilter

T startmotor

"~ luchffilter

vitlaatgasturbine
interkoeler inlaatlucht
keerkoppeling
schroefaskoppeling

accu
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Inleiding (vervolg von pagina 1)

De onder de kuipvloer verstopte motor is on-
misbaar voor een comfortabele vaartocht. In-
dien goed onderhouden kan de mofor lang
en probleemloos functioneren en het schip
overleven. De eigenlijke motor, die de energie
levert voor de aandrijving van het schip en
het opladen van de accu’s, is maar een on-
derdeel van het totale technische systeem dat
onder de vloerplaten ligt. Om voor de juiste
bedrijfscondities te zorgen is de motor nog
omgeven door een reeks van apparaten die
onderhouden en gecontroleerd dienen te wor-
den. Alleen met behulp van al die voorzienin-
gen kan de motor bedrijfszeker en langdurig
functioneren. Dit boek is in belangrijke mate
samengesteld uit foutzoektabellen, werkteke-
ningen en bedradingsschema’s van controle-
en alarmsystemen. Deze informatie helpt bij
het onderhoud en kan onderweg nodig zijn
wanneer er onverhoopt toch een storing op-
treedt. De volgende punten zijn in sterke mate
aan fe raden bij het gebruik van dit boek:

o De gebruiksaanwijzing van de motor moet
minstens eenmaal goed doorgelezen worden,
het liefst met geopend motorluik zodat direct
gezien kan worden op welke onderdelen de
tekst betrekking heeft.

o Maak een kopie van het onderhoudssche-
ma en het schema van de elektrische installa-
tie en berg die op een voor de hand liggende
plaats op.

e Onderhoud van de motor begint vanaf de
eerste dag en niet pas wanneer roest en slijtage
hun tol eisen en de motor niet meer lopen wil.
e 'Voorkomen is beter dan genezen’ bete-
kent: je houden aan het onderhoudsschema,
lekkages direct verhelpen, ook wanneer het
maar druppels zijn en

e van elk afwijkend gedrag van de motor de
oorzaak opsporen en die zo snel mogelijk
verhelpen.

Op de laaiste pagina van dit boek vindt u een moeilijker zijn op te lossen. In dat soort ge-

index die als wegwijzer kan dienen wanneer
er problemen met de motor optreden. Dat de
motor hapert tijdens of na slecht weer heeft
vaak als oorzaak dat al het bezinksel in de

brandstoftank en in het oliecarter wordt losge-

werkt. Daardoor verstoppen kanaalltjes en fil-

ters, verliezen opperviakken hun warmtegelei-

ding, blokkeren overbrengingen enzovoort.
Bovendien ontstaat een soort domino-effect
waarbij kleine oorzaken een reeks van grote
gevolgen heeft, die bij slecht weer ook nog

vallen probeert dit boek de weg te wijzen
naar een zo snel mogelijke oplossing. Als
voorbeeld: het alarmlicht van de oliedruk
brandt, wat te doen? Zoek in de index naar
‘Oliedruk’ en v vindt de pagina waar staat
wat er gedaan moef worden.

Een goede vaart wordt u toegewenst door
Hans Denat

Lostrillende moeren

Eerste ing
Goed vastdraaien,
frilt de moer weer los...

¥

Tweede poging
Borgring vernieuwen,
extra borgmoer
aanbrengen, frilt

de moer weer los...

¢ W

Derde poging
Er zijn spanningen en i‘ri#'.-'.-:?en die de
verbinding loswerken - raadpleeg een vakman!

Lekkage

Eerste pogin
Draai bouten of moeren
goed aan, blijft het lekken...

¥

Tweede poging -
Demonteer de \fa ;
verbinding, B 7

maak de oppervlakken =
schoon en 7
breng een nieuwe pakking aan,

monteer de delen weer, waarbij

bouten kruislings worden vastgetrokken.

4

A U hoeft niet buitengewoon handig fe zijn om
de normale onderhouds- en reparatiewerkzaam-
heden te kunnen verrichten. Bij een dieselmotor
gaat het bijna altijd om bouten en moeren die

men vastdraait, om het vervangen van verstopte
filters of lekkende pakkingen. Bij de efekrriscé;

installatie gaat het meestal om losse of gecorro-
deerde contacten, het vervangen van voorgloei-

2

bougie’s of een kapotte verbindingsdraad en kan
men volstaan met het gebruik van een festlampije
en universeelmeter. Deze werkzaomheden zijn in
de regel voldoende om het schip weer in een ha-
ven te brengen. Grotere reparaties kunnen door
goed onderhoud voorkomen of tijdig voorzien
worden. Het belangrijkste is dat men het juiste
‘gevoel’ voor de motor ontwikkelt.
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Het systeem
(JC )2
\ /A 5
2
0
\ s |
instrumenfen-
paneel
tankniveau
verbindings- toerental
kabel met ge- oliedruk
kleurde aders turbo
zie bij de motor koelwater
gefeverd aan- temperatuur
sluitschema bedrijfsuren
klemmenstrook G
of stekker-
verbinding /
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Alarmeringen
oliedruk dynamo  koelwater-
temperatuur

A Van levensbelang voor de motor zijn de alarme-
ringen met de drie controlelampjes voor oliedruk,
de dynamo en de koelwatertemperatuur. Alle
overige informatie is wel interessant, maar niet
onmisbaar. Bij het optreden van één van de drie
genoemde alarmsituaties moet de motor gestopt
worden. Wanneer de toerenteller hapert terwijl
de motor duidelijk hoorbaar loopt en geen andere
alarmeringen opireden, kan zonder bezwaar
doorgevaren worden fot de eerstvolgende haven.

Bij het opheffen van storingen in het controle- B>

systeem van de motor kan men van de volgende
basisprincipes vitgaan:
® wanneer een controlelampje brandt of een in-
strument werkt, is er voedingsspanning canwezii
op het instrumentenpaneel (zie pagina 4 Parallelle
oorverbinding),
e vergeet niet dat ook controlelampjes of -LED's
kapot kunnen gaan,
@ beschouw de combinatie van sensor, verbin-
dingskabel en aanwijsinstrument als één geheel.
Onderweg kan men een storing soms sneller ver-
helpen met een tijdelijke overbruggingsdraad
[bijv. oranje) dan te zoeken naar de oorzaak in
de weggebouwde bedrading.

—a Hef controlesysteem van de motor berust op een
eenvoudig principe: voor elke meting is er één
sensor, een of twee verbindingsdraden en één
aanwijsinstrument. Als het goed is heeft elke meet-
functie een bedrading met een eigen kleur of num-
mer. Zo heeft bijvoorbeeld de oliedruksensor een
blauwe draad die ook weer teruggevonden wordt
achter het instrumentenpaneel bij het oliedruk-
alarm of de oliedrukmeter. Dit gegeven is bijvoor-
beeld nodig wanneer men wil nagaan of een olie-
drukalarm echt is, of het gevolg is van een aarde-
sluiting in de kabel.

Storingen
aanwijs-
kabelschoentje instrument
los of defect

gecorrodeerd

~~ draad onderbroken

of beschadigd

&= —— corrosie of sluitin
tussen kabeloanslui-
tingen in de stekker

overbruggingsdraad

geoxideerde of

) A afgebroken pennen

( corrosie of sluiting
\%\ tussen kabel-
aansluitingen in de
confrastekker

“4=—_ draad onderbroken

N of beschadigd

kabelschoentije los
N of gecorrodeerd

\h;:_ sensor defect

Bij het zoeken naar fouten in het conirolesysteem
van de motor heeft u een bedradingsschema
nodig. Maak van het schema uit de motordocu-
mentatie een [kleuren)kopie en plastificeer deze.
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Tips

Storingen

massa

massa

massa

o

elektrisch ‘
schema

® ®

' )

parallelle doorverbinding

Het testen van een meetsysteem

voeding = festlampje of
universeelmeler
stekker = stekker losnemen en

controleren op corrosie

en voldoende contactdruk
bij het vermoeden van een
breuk: overbruggingskabel
gebruiken

meetkabel =

A Dit zijn de gebruikelijke typen sensoren.
Alarmcontact W is een schakelaar die bij een
bepaalde waarde van de oliedruk, tempera-
fuur enzovoort, inschakelt en een alarmsignaal
geeft. Het sensorcontact G geeft een meet-
waarde door die op het aanwijsinstrument
wordt weergegeven. In het derde type sensor
worden alarmcontact en meetsensor gacombr'-
neerd. De alarmcontacten worden ook verbon-
den met een hoorbare alarmsignalering (zoe-
mer, toeter).

Bedrading van een meetinstrument. Het
instrument wordl allereerst van boordspanning
voorzien. De meetleiding geeft vanaf de moior
de meetwaarde door. Daarnaast is er nog de
voeding van het verlichtingslampje. De
voedingsspanning wordt meesro!j aangevoerd
via een parallelle doorverbinding.

.

A Wie een eerste blik werpt achter een instrumen-
tenpaneel, zal de hoop op het vinden van een
storing waarschijnlijk sneropgeven. Het door-
gronden van de wirwar aan draden is echfer niet
zo moeilijk als het lijkt. Veel verbindingen voor de
voeding van insirumenten en verlichting lopen via
een parallelle doorverbinding. Wanneer men de-
ze structuur eenmaal herkent blijven er eigenlijk
alleen maar de draden over die de meetwaarden
en alarmeringen doorgeven. In het geval dat men
gebruikt maakt van een computergestuurd motor-
managemenisysteem, lopen de meetdraden ook
naar een interfacebox.

Test 1

Meeidraad losnemen
en voeding inschakelen.

De instrumenten moeten nu de
volgende aanwijzing geven:
meel-

temperatuur = minimaal (links)]  draad

Van meelsensoren kan men de
weerstand meten tussen het
G-contact en massa. De juiste
waarde staat in de specificaties
van de fabrikant.

verlichting

aansluiting voor
de meetdraad

voedingsaansluiting

van het instrument

tankniveau = maximaal (rechts)
oliedruk = maximaal (rechts)
roerstand = volledig bb (links)
Test 2

overbrugging

Meetdraad losnemen en
meefcontact met een
overbrugging met de
min verbinden.

Voeding inschakelen.

De instrumenten moeten nu de
volgende aanwijzing geven:
voeding
temperatuur = maximaal (rechts)
tankniveau = minimaal (links)
oliedruk = minimaal (links)
roerstand = volledig stb (rechts))

4




Het systeem

Storingen

dynamo
controlelamp

startschakelaar

e =

zekering

kabelverbinding

aansluiting
acculader

N 4 startaccu

startmotor
dynamo

naar diodebrug en lichtaccu’s

alarmeringen,
zie pag. 3 en 4

P

Voor het starten, dynamosignalering en

oliedrukiampje

Situatie = Startschakelaar ingeschakeld, beide
controlelampen (en andere

signaleringen) gedoofd
Storing = Waarschijnlijk geen spanning op de
srﬂrrschaiefnar
(zie schema hiernaast: confact 15)
Test = Instrumentverlichting inschakelen

NEE ¢ verlichting brandt = JA
een spannin, ;
oo ko 15 ° P 15
Storing = geen spanning- beide controle-
op klem 30 van het stark lampjes kapot
sEr (zie schema hiernaast]  (onwaarschijnlijk)
Test = sleutel kort doordraaien in startstand
JA <& startmotor loopt = NEE

Kapotte start- geen spanning op de
schakelaar. startschakelaar
Onderweg: Test:

overbrug het slechte 1. hoofdschakelaar aan@
confact, 2. motorzekering kapot?
In de haven: 3. los contact?

vernieuw het startslot. 4. fege accu?

A Het elektrische systeem rond een klassieke
dieselmotor is in principe eenvoudig. De basis
wordt gevormd door de startaccu, hoofdschake-
laar, startmotor, dynamo en startschakelaar. Om
er zeker van fe zijn dat er altijd genoeg stroom
beschikbaar is om fe starten, moeten de start- en
lichtaccu gescheiden zijn, bijvoorbeeld door een
diodebrug. Het merendeel van de bedrading is
voor het bewakingssysteem van de mofor. In het
motorhandboek dient een schema opgenomen te
zijn. De bedrading van een moderne motor met
elektronisch motormanagement is zonder schema
niet meer te volgen.

LI D O L O O L L L e |

Richtlijnen voor het elektrische systeem
® Houd de accu’s vol
® Gescheiden start en lichfaccu

® Voldoende copaciteit lader
[tenminste 107 dynamolaadstroom)

® Schone en stevige contacten
e Korte draaitijd startmotor

® Dynamoriem op juiste spanning

Voor het starten, dynamosignalering

Situatie < Startschakelaar ingeschakeld, olie-
druklampje brandt, dynamolampije
brandt niet!

Storing = Op contact 15 staat spanning (olie-
druklampje brandl], storing in
dynamocircuit.

Oorzaak Oplossing
dynamolampje = lampje vernieuwen
stuk (zie pag. 6, Test)

los contact of

kapotte draad

defecte regelaar = testlampje aansluiten tussen
klem 61/D+ en accu +

= kabel overbruggen

JA & testlampje brandt = NEE
storingsoorzack ligt  storing in dynamo,
fussen klem 15+ en zie pagina 6 onderaan
klem 61/D+ Pecﬁc;nderweg
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12,7 V = rustspanning volle accu
11,6 V = rustspanning lege accu
11,4 V = laden noodzakelijk!

10,5 V = volledige ontlading
{accu raakt defect

Accuspecificatie

12V 44Ah 210A

I: koudstartstroom

capaciteit
spanning

voltmeter

aluminiumfolie

%
7 4
f T

eenvoudige
smeltzekering

circuif

motor-

*eiceting stekker

startrelais
meer-

e
1©_ = v voudige

smeltzekering

startmotor

A In rusttoestand is de aanwijzing van de
voltmeter een (beperkte) indicatie voor de
ladingstoestand van de accu. De kenmerkende
spanningswaarden zijn in de figuur aangegeven.
Houdt c:ga accu zovee! mogelijk geladen. Onder
de 11 volt raakt de accu gsschcdigd,

plusklem van
de accu o

kfem 30 van

de startmotor

klem 61/D+ of
dynamo-confrolelamp

A Het laadcircuit bestaat vit startschakelaar -
dynamolamp - dyname. Wanneer hierin een on-
s&.:rbrekfng opireedt wordt de accu niet geladen.
Dit kan met een proeflampje gefest worc?en,

Een klein instrumentlampje moet doorgemeten B
worden omdat de gloeidraad nauwelijks zichtbaar
is. Op de fitting meet men of er spanning
aanwezig is; von het lampje kan men de
weerstand metfen:

oneindige weerstand > lampje kapot

kleine weerstand > lampje OK

A In de meeste gevallen heeft het motorcircuit
slechts één zekering. Zorg dat u weet waar deze
zich bevindt en houdt een paar passende
exemplaren op voorraad. Meestal is het een
eenvoudige smeltzekering. In uiterste nood kunt u
een kapotte zekering met aluminiumfolie
overbruggen.

weerstands-
mefing

|

(a]
O

spannings-
melfing

Voltmeter Tips Storingen
14,4 V = gasspanning startschakelaar motor- overbrugging Na het starten, dynamosignalering
13,8V tot 14, 1V = laadspanning bewakings- met Situatie => Motor loopt stationair,

lampije blijft branden
Test = gas geven
NEE ¢ lampje dooffé = JA
lampje dooft niet of flikkert stationair
il toerental te laag

Oorzaak Oplossing

dynamoriem slipt of = dynamoriem spannen

is gebroken of vervangen
toerental te laag = geen probleem,
om fe laden of stationair

toerental verhogen

circa 5 mm

indrukken

hier spannen

= aardsluiting opsporen,

aardsluifing in
kabel vernieuwen

laadcircuit

dynamo kapot = repareren

dynamolampje brandt zwak

Oorzaak Orlossfng
overgangsweer- = alle contacten tussen
stand van de laadlampie en

leiding te groot dynamo confroleren

regelaar/dynamo = laten repareren

Pech

Met een kapoﬂe dynamo of regelaar kunt u
de mofor gebruiken tot een dichtbij gelegen
haven. Zo min mogelijk stroom gebruiken!
Direct na aankomst: accu laden en a'ynamo
laten repareren.
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Storingen

aansluitklemmen &

zekering
50

startmotor

£

aanslvitklemmen

zekering ||

startmotor

hoofdschake!aa# hoofdschakelaar ¢ hoofdschakelaar e
@0 @0 @0
accu accu accu

Het systeem
startschakelaar vit starischakelaar aan startschakelaar
in starfstand
50 50 50
15 7 o 15 S 15
0 —6

i :%E y i 30 / spanning op 30
spanning op spanning o,
klem 30 via k}!:em 159\,0& klem 50 voor
ingeschakelde het motorcircuit het activeren
hoofdschakelaar van het

startrelais en
de startmofor

aansluitklemmen

zekering

50 50

startmotor

A De drie stappen van het starfen.

De hoofdschakelaar is ingeschakeld.

De startschakelaar draait: Uit <> Aan = Starten.
Het is belangrijk te weten hoe de siroom in deze

Pech onderweg 1 Wanneer het startrelais
wel klikt, maar de startmotor niet loopt: met
een hamer een paar flinke tikken op de
startmotor geven!

gevallen loopt. Bij het starten goed opletten of

de startmotor wel krachtig ronddraait en of het
startrelais een stevige klik laat horen.

Wanneer er iets mis is kan men aan de hand
van deze waarnemingen de storing lokaliseren.

Pech onderweg 2 In het zeldzame geval dat
de startaccu leeg of kapot is, kan de lichtaccu
gebruikt warden om fe starten.

Let op! Staristromen zijn zeer grootl Gebruik
dikke starthulpkabels.

Startproblemen < startmotor

Situatie = u probeert te starten
INEE <= Startmotor en motor draaien2 = JA =

starfrelais kliki. maar de
startmotor draait niet
(zie Pech onderweg 1)

er gebeurt niefs

Oorzaak: geen
sponnr'n% op klem
50 van het startrelais

Test = Startrelais kortsluiten met een schroeven-
draaier tussen de klemmen 30 en 50.

startmotor

vliegwiel

PAS OP! Levensgevaar! ‘

Kijk vit voor draaiende delen!

JA & Startmotor draait = NEE

Er is een onderbreking Startschakelaar in start-

tussen de startschake- stand houden en met

laar en het startrelais. een hamer stevig op

Zie het schema links.  het startrelais kloppen.
Indien geen resultaat:
= zoef hulp van een
reparateur.

Startmotor draait slechts

moeizaam rond. Het dynamo- -

lampje brandt niet of nauwelijks.

Oorzaak Oplossing
accu ontladen = accu laden

(zie Pech onderweg 1)
> dccu vernieuwen

(zie Pech onderweg 2)
defecte verbinding = losse klemmen of
tussen accu en corrosie van de
startmotor accupolen

accu kapot
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Startmotor Relais Storingen
d 5farfschake,'agr SCthEJ’COHfGCf 5cho~ke|‘confgc} Startmotor Pﬂkf ﬂl.er {kom)‘ zefden VOOF}
Rissticeeicn i i Situatie = Startmofor draait,
anker startrelais e maar bendix pakt het viiegwiel niet
a

bedieningsvork

bendix

vliiegwiel

Starten

2. bendix schuift

op vliegwiel ~%_

3. motor wordt

schakelcontact

schakelcontact

stuursfroom

stuurstroom

ges farU

A Het verschuifbare anker van de startmotor, ook
wel bendix genoemd, wordt met zijn vertanding in
de tandkrans van het viiegwiel gedfrukr. Het start-
relais activeert dit proces. De bekrachtiging van het
startrelais loopt via aansluiting 50 van de starische-

kelaar. Wanneer het relais wordt bekrachtigd, drukt

het anker van het relais, via een bedieningsvork, de
bendix naar buiten in de tandkrans van het viieg-
wiel. Wanneer de motor aanspringt wil het vlieg-
wiel sneller draaien dan de bendix en wordt deze
weer naar binnen gedrukt. Daarom: onmiddellijk
stoppen met starten wanneer de motor aanspringt.

optische controle van de accuplaten
platen licht en donker = accu geladen
alle platen gelijke kleur = accu leeg

alle platen lichtgrijs = accu gesulfateerd
platen gerafeld = accu verouderd

A Relais en andere elektronische besturingen
worden steeds meer toegepast bij motoren. Het
gaat om elektrische of e?ekfronfsche schakelaars,
die grote stromen kunnen schakelen maar met een
kleine stroom worden aangestuurd. Het voordeel
is dat men voor de besturing zonder bezwaar

dunne kabels over lange afstanden kan gebruiken.

De kleine bekrachtigingstroom loopt via de
contacten 86 = 85, de (grote) geschakelde stroom
loopt via de contacten 87a =»87.

<q Het beste instrument om een accu te bewaken

is de accumonitor. Het is ook mogelijk een
accuzuurweger te gebruiken. Heeft men geen
enkel ander middel, dan kan men een optische
controle uitvoeren; inspecteer de kleur van de
platen (met een zaklampl).

8

QOorzaak OP loss fng

bendix is ver- = Probeer motor iefs fe tornen
sleten, of tanden met een schroevendraaier
zi[n van vliegwiel bij de bendix [groene pijl)
afgebroken of{ het v.ffegwfe?(rode pijl)

en starf opnieuw.

Later schade laten herstellen.

vliegwiel

bendixtandwiel
bendix- = startmotor demonteren en
mechanisme schoonmaken, eventueel
vervuild of laten doen door monteur
gecorrodeerd (zie: Pech onderweg 3)

Pech onderweg 3

Startmotor demonteren. Het mechanisme
schoonmaken, corrosie verwijderen.
Controleer de koolborstels van de startmotor.
Eventueel deze ook vervangen.

Bendix komt niet terug (komt zelden voor)

Situatie = Starischakelaar uit startstand
maar startmotor blijft meedraaien

Oorzaak Oplossing
bendix vast- = motor direct stoppen!
geslagen Vakkundige hulp inroepen

fkomt zelden voor]  (zie Pech onderweg 4|

Pech onderweg 4

Na het stoppen van de mofor kan geprobeerd
worden met bijv. een schroevendraaier de
bendix terug te drukken. Wanneer men er niet
bij kan, helpen misschien een aantal stevige
tikken met een hamer. Als dit niet helpt moet
men de kap van de bendix halen of de hele
startmotor demonteren.
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Het systeem Controle Storingen
Onderdelen van het smeersysteem k- Oliealarm voor het starten
+ voeding van  Situatie = Startschakelaar in bedrijfstand,
vuldop startschakelaar oliedruklampije blijft gedoofd. Andere instrumen-
© ten werken goed, dus er is spanning op het
instrumentenpaneel.

Storing <> Het lampje, de kabel of de sensor

et — K kunnen kapot zijn.
o Oorzaak Oplossin
oliekoeler, Probleem in de Neem de kabel van de
_— zuiger oliedruklampije bekabeling, het sensor en maak conlact

lampje of de sensor. met massa.
‘\\""'\-\ . .
i oliepeilstok

overbrugging Jo < Brandt het lampje? = Nee
oliepomp drijfstang % Draai sensor vit blok  Kabel en verbindin-
R - schema Y en confroleer sensor-  gen goed bekijken.

™ krukas opening. Vervuild? Voor- Als er geen schade of

oliefilter zichtig schoonmaken.  corrosie fe zien s,
o voer controle it met
— Kabel aan massa: testtampje of univer-
brandt lampje? Zoniet, seelmeter. Kan men
sensor deéect niet bij de k%be!,
Neem oude mee en  nieuwe overbrugging
carter aanzuigkorf ggg 888 koop een nieuwe. maken.
klemmen-
strook
A  Een goedwerkend smeersysteem is van
fevensbﬁ."ang voor de motor. De bewegende | = Biloalarri e has starten
delen zijn van metaal en zouden zonder smering v
vastlopen, In principe is het smeersysteem weinig Situatie = De motor loopt, maar lampje
storingsgevoelig zolang men het juiste onderhoud blijft branden
pleegt (zie pag. 10). Storing = Het oliedruklampje blijft branden
Oorzaak Oplossing
Controle van het smeersysteem. > @ te laag oliepeil, =  olie bijvullen, eventuele
Omdat het niet bij alle motoren even gemakkelijk lekkage? = Peilen! lekkage verhelpen

is om de kabelbundels te volgen kan men bij een
defecte verbinding gebruik maken van een over-

massgsluiting in =  kabel vernieuwen
e Kabe,

brugging. Zo kan men punt 1 op de oliedruk- oliedruk- oliedruksensor defect = vervangen
sensor verbinden met punt 2 van het oliedruk- sensor i :

- oliepomp defect = reparatie
lampje om te controleren of de befreffende kabel motorblok _ Sk P ‘
defect is. In dat geval kan met de overbrugging (massa) itgelopen lagers X coparee

doorgevaren worden fot de volgende haven. fis goed te horen!)

AL W L UL Y A L L LR L L R L L N I LY = L = N LR L = N L = L = N = A & A
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Olielekkage

Het oliefilter

Storingen

tuimelaar

pakking

lekkage —

kleppendeksel

A Een veel voorkomende oorzaak van olielekkage
is het kleppendeksel. Wanneer het aandraaien
van de bouten niet helpt moet een nieuwe pakking
worden aangebracht.

Onderhoud

Het smeersysteem heeft weinig onderhoud
nodig.

Periodieke controles:

e Oliepeil, voor het starten en een half uur na
het stoppen

® Visuele controle op lekkage rond en onder
de mofor {dugefifﬂ}

® Controle van vitlaat:
blauwe rook <> monfeur: zuigerveren?

» Olie in buitenkoelwater
<> monteur: lekke oliekoeler?

Onderhoudswerkzaamheden:

® Olie verversen (zie handleidin /

o Oliefilter vernieuwen (zie hung eiding)

® Oliekoeler, gaat normaal 5 fot 10 jaar mee,
fyjuarobfeman zoals e weinig koeling of
e

age = monfeur.

Let op: afgewerkte olie en oude filters op de
juiste manier afvoeren! = Bij milieustation in
jachthaven.

pakkingring

A Het oliefilter is meestal een wegwerpfilter. Het
wordt volledig vervangen. Het losdraaien van het
oude filter kan met een band- of kettingsleutel
worden gedaan. Véér het aanbrengen van het
nieuwe filter wordt de bevesﬁgingsﬁens met een
pluisvrije en schone doek gereinigd. De rubberen
pakkingring moet voor het aandraaien met wat
olie worden ingevet. Het nieuwe filter wordt met
de hand stevig vast gedraaid. Direct na het
starfen en na een uur opwarmen goed confroleren
op lekkage.

Pech onderweg

Het schip verdaagt aan lagerwal en de motor
is absoluut nodig. Het oliealarm brandt. Eerst
oliepeil controleren en eventueel bijvullen. Als
dat niet de corzaak is, demonteer de oliedruk-
sensor, laat de motor lopen (Voorzichtig, van-
wege de draaiende delen!) en controleer met
een vinger op het gat of er oliedruk is. Zo ja,
druksensor ferugplaatsen en de motor voorzich-
tig gebruiken. Waarschijnlijk is de sensor
kapot. Wordt er geen oliedruk geconstateerd,
dan kan de mofor niet gebruikt worden zonder
schade (ankeren? sleephulp inroepen?).

Oliedruklampje tijdens het varen

Situatie < fijdens het varen gaat het
oliedruklampje branden

Oorzaak

laag oliepeil

Oplossing

= lekkage? Olie in de
bilge, of in het buiten-
koelwater [oliekoeler

lek), bijvullen!

= lekke klepzitting of
zuigerveren versleten
= monteur

hoog olieverbruik
(blauwe rock)

massasluiting in de = testen en verhelpen
sensorbedrading met overbrugging

kapotte
oliedruksensor

= Sensor vernieuwen
(zie Pech onderweg)

A
= Oliealarm bij laag toerental
P

Het oliedrukalarm brandt alleen bij laag motor-
toerental, De volgende defecten treden zelden
op en zijn zonder professionele hulp niet
gemakkelijk op te lossen. Meestal zal men
sleephulp moeten inroepen.

® Olie schuimt door vermenging met koelwater
® Gescheurde kop of motorblok
® Cilinderbus of -pakking kepot

® Olieverdunning door interne dieselolie-

lekkage
® Kapotte verstuiver of hogedrukpomp
e Kapotte oliepomp (onwaarschijnlijk|

o Sterk versleten krukaslagers

10
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Het systeem Controle
fixforkoeling koelwatertemperatuur
alarmlampje
koelwater- thermostaat
spruitstuk

koelwaterslang

warmiewisselaar

A

vitlaat

waterpomp
buitenkoelwaterpomp

buitenwaterkraan inlaatrooster

A Eris een principieel verschil tussen directe koe-
ling en interkoeling. Bif interkoeling hebben beide
koelwatercircuits hun eigen pomp. De thermostaat
zorgt voor de temperatuurregeling en het snel op-
warmen van de motor. De waterpompen worden
meestal met een V-snaar aangedreven. Soms is er
een directe landwielaandrijving. Een inlaatrooster
en een wierpot beschermen het systeem fegen ver-
vuiling.

Corrosie van onderdelen in het koelwatersysteem
wordt voorkomen door in de motor een goede
koelvloeistof te gebruiken en het buitenwatersys-
teem te beschermen met een zinkanode. De ver-
schillende metalen veroorzaken niet alleen een
galvanische werking, ze worden ook aangetast
door het zeewater zelf. Deze zinkanode moet
regelmatig gecontroleerd worden. De bewaking
van het koelwatersysteem gebeurt mef een tempe-
ratuuralarm en/of thermometer.

il

\ .

I: instrumentverlichfing
(— :G :S :

&

akoestisch alarm (zoemer)

voeding

Yoo
P22

alarmcontact

=2

(TI@E
contact van thermometer

&=}

sensor @

massacontact
sensor

A Onderdelen van het controlecircuit voor het koek
water. De tekening toont een combinatiesensor met
een alarmgever en een thermometer. Wanneer de
temperatuur (tijdens een langere periode) stijgt, kan
dat duiden op een kapotte thermostaat of toene-
mende vervuiling in de warmfewisselaar. Bif koel
wateralarm moet direct actie worden ondernomen.

jER
#

/

Storingen

§ Koelwateralarm

of wier.
Oplossing

{ Belangrijkste oorzaak:
Verstopping van de koelwaterinlaat door plastic

Als er geen water meer vit de vitlaat komt,
motor stoppen. Zie verder hieronder. Anders:

1. toerental stationair

2, keerkoppeling in achteruit

3. twee korte stoten gas
daarna voorzichtig doorvaren, waarschijnlijk ziet
men dan de plastic boosdoener in het kielzog.
Als de temperatuur weer oploopt:
zie hieronder en pag. 12.

AN

g Schroefasaandrijving

¥ %

/| Oorzaak

verstopte buitenboord- = Koelwaterslang los-
kraan (of per ongeluk nemen en kraan met

vergeten te openen?)
verstopfe wierpot

versfopte koelwater-
inlaat

versfopte
inlaatleiding

impeller defect

Oplossing

beleid doorsteken.
= schoonmaken

= Met pikhaak of zwem-
mend (of liggend in bij-
boot) inlaatrooster
schoonmaken.

= Buitenboordkraan
sluiten, slang losnemen
en doorblazen of door-
steken. Indien er water
doorheen stroomt, verder
zoeken richting pomp.

= Pomp demonteren en
impeller vervangen.

O T O O O O T Y O O O
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Impellerpomp De thermostaat Storingen
o omloopleiding omloopleiding S oy
. - geopend gesloten Saildrive
neopreen impeller Controleer of er buitenkoelwater stroomt door
de wierpot of de waterinjectie in de vitlaat.
koude
motor -
Er stroomt geen buitenkoelwater
Oorzaak Oplossing
koelwaterinlaat = doorsteken
naar verstopt
motor )
behuizing f Visnaar controleren = naspannen of
‘E" : vernieuwen
naar IS wierpot verstop! = schoonmaken
_ omloop- = .
pakking leiding impeller kapot = vernieuwen
deksel fherm}::sfaar thermostaat
geslofen geopen .
A De meeste buitenkoelwaterpompen zijn impel- Er stroomt wel b mfenkoelv\:'afer
lerpompen. De impeller is van neopreen en moet Oorzaak Oplossing
voorzichtig worden behandeld. Afhankelijk van A De thermostaat heeft de taak alleen koelwater | toch alarm:
de bevestiging op de as kan men de impeller met naar de mofor te voeren wanneer de.ze warm verstopping in het = lafen slepen en
twee schroevendraaiers of een tang demonteren.  geworden is. Zolang de motor koud is, is de koelwatercircuit monteur raadplegen

Er hoort altijd een reserve-impeller aan boord te  thermostaat gesloten en stroomt het water naar
zijn. Meestal is het handig om de dekselbouten te  de omloopleiding. Is de motor opgewarmd, dan
vervangen door bouten met zeskantige koppen opent de thermostaat en stroomt het koelwater |

met daarin een schroevendraaiersleuf. door de mofor. % )
3 In een langere periode (weken)

thermostaat defect = thermostaat testen in
heet water

M

Via warmtewisselaars worden aan boord > Pijpenbundel van een [ M= loopt de koelwatertemperatuur op
verschillende media met buitenwater gekoeld. warmtewisselaar vitgang Oorrabl Oplossing

Er zijn warmtewisselaars voor koelvioeistof, motor- debial '

olie, olie van de keerkoppeling, inlaatlucht efc. e defect rakende cp festen en evi.

In de motorhandleiding vindt v beschreven welke afdichting thermostaat vervangen

koelers een onderdeel van de motorinstallatie uif- pijpenbundel

maken. Het werkingsprincipe is vrijwel altijd ge-
lijk; door een pijpenbundel stroomt buitenkoelwa-
ter terwijl het te koelen medium aan de buitenkant
langs de bundel stroomt. De pijpenbundel is ge-
voelig voor vervuiling of verkalking. Treedt dat

vervuiling wierpot = schoonmaken

slippende Visnaar = aanspannen of
vervangen

pakking

lucht in het koelwater- = ontluchten

i systeem (zeldzaam
op, dan verliest men koelend vermogen. ﬁﬁsg%epsfof " f ]
tdich vervuiling van de schoonmaken of
ﬁ 1€ koelvloeistof warmfewisselaar pijpenbundel (laten)
buitenwater ingang vervangen

ingang

12
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Het systeem Controle Storingen

-
%
k.
5
N
&

Startproblemen
hogedrukleidin _
2 % 2. versluiver niveaumeler Situatie = Voldoende gas, keerkoppeling in
°\ vrijstand, starimotor draait maar de mofor wil
- niet starfen.
[\\\\“ @ Oorzaak Oplossing
tank leeg? = vullen en brandstof-

systeem ontluchten

brandstofkraan gesloten2=> kraan openen
schema grof- en fijnfilter in orde? = vervangen

levert de opvoerpomp = zie Test
wel brandstof? ‘_/-”-j
Test: Ontluchtingsbout op fijnfilter lossen en

brandstofopvoerpomp met de hand bedienen.
Komt er brandstof2 = NEE —

JA & Start de motor nu na doorstarten@ = NEE —|

@(po

Brandstofsysteem door

00000 monteur laten nakijken.
klemmen- Oorzaak Oplossing
strook tankbeluchting verstopt = baiuchﬁngsopem’n?
(onderdruk in tank) scheconmaken (verf?)

terugvoerleiding,
naar het fijnfilter
of naar de tank

brandstofleiding verstopt = zie Pech onderweg 1
vlokken in brandstof < zie Pech onderweg 2

(winter) /

Pas ep! Wanneer het vermogen vermindert
en de motor hapert moet men eerst denken aan
vervuiling en verstopping van de brandstoflei-
dingen voordat men aan de hogedrukpomp of
de verstuivers gaat sleutelen (zie Storingen pag.
14 en Pech onderweg 1 hieronder)!

tank

sensor

A De enige controle die op de brandstof plaats-
vindt is het tankniveau. Er is geen reserve zoals in
een auto. Men moet voor elke reis voldoende

A Het principe van het brandstofsysteem. De tanken en niet wachten op een laagniveau-alarm.
brandstof wordt door de opvoerpomp van de tank  Ondanks het feit dat de elektrische bedrading

via het grof- en fijnfilter naar de hogedrukpomp dubbelpolig is vitgevoerd, moet de tank toch met
gebracht. Deze perst op hef juiste moment de massa verbonden worden om vonkvorming door
juiste hoeveelheid brandstof door de verstuivers. statische elekiriciteit te voorkomen!

AR b e e e

groffilter




Brandstof

fiinfilter

Opvoerpomp

: — aansluiting
A naar de tank
membraan
- pomphuis
handel
motor-
aandeng
handbedienin g =
e
pakking aandrijfnok

A Het groffilter en het fijnfilter zijn de enige
onderdelen in het brandstofsysteem die regelmatig
onderhoud nodig hebben. Beide filters hebben
een ontluchtingsbout waardoor de leidingen en
het filter ontlucht kunnen worden. Bij het
vervangen van de filters kunnen deze vast voor
het monteren met schone brandstof gevuld
worden, zodat er minder lucht uilgepompt hoeft te
worden. Wanneer de tank zich hoger dan de
filters bevindt, lopen ze vanzelf vol. Het ontluchten
gaat van de tank naar de verstuivers. Sommige
hogedrukpompen, zoals de roterende pompen,
zijn zelfontluchtend. Men ontlucht dan tot en met
de leiding naar de hogedrukpomp. De
handelingen die men moet verrichten voor het
ontluchten worden in het kader hiernaast
beschreven. B

A Meestal is de opvoerpomp een
membraanpomp, zoals hierboven is getekend.
Het enige onderdeel dat onderhoud nodig heeft,
bijvoorbeeld na sterke vervuiling van het
leidingsysteem, is het zeefje. De pomp is zo
degelijk dat er zelden problemen optreden.
Alleen bij het ontluchten wordt de pomp met de
hand bedient. Men zou een extra membraan als
reserve aan boord kunnen meenemen, hoewel dit
bijna nooit kapot gaat.

Storingen
=N = .
g7 Vermogensverlies
Situatie
De motor loopt onre?efmarig, geeft geen
vermogen of slaat af. De corzaak is in het
algemeen een gebrek aan brandstof.
Oorzaak Oplossing
brandstoffilter of = vervangen of schoon-
waterafscheider maken (zie links)
beluchting tank = testen door tankdop
verstopt open fe draaien.
‘anneer er lucht wordt
aangezogen heeft de
tank geen beluchting.
ebrek aan lucht bij = luchffilter schoonmaken

ﬂoger toerental of vervangen

(zie pagina 17)
afstelling brandsiof- = controleer de afstelling/
pomp verlopen,

bevesf?g:'ng van de gas-
waardoor motor handel aan de hoge-
niet volgas loopt drukpomp (zie pag. 20)

compressieverlies = klepspeling en klep-
door verkeerde veren confroleren
klepspeling (zie pagina 18]

Wanneer de motor toch nog onregelmatig blijft
lopen, ondanks het controleren en verhelpen
van de genoemde punten, dan moet men de
hulp inroepen van een monteur. Het probleem
ligt waarschijnlifk in de hogedrukpomp of de
verstuivers. Men kan de verstuivers uit het
motorblok demonteren en laten testen. Aan de
hogedrukpomp moet men zonder
specialistische kennis niet zelf sleutelen.

Ontluchten

Houd poetslappen bij de hand om brandstof op te vangen. Draai de verschillende
ontluchtingsbouten los en begin brandstof op te pompen met de opvoerpomp. De bouten waar
brandstof zonder lucht vitsiroomt kunnen achtereenvolgens worden vastgedraaid. Nadat de motor
gestart is en warmgelopen kan men de ontluchtingspunten nog eenmaal langslopen. Omdat de
ontluchtingsbouten meestal op metaal afdichten kan lekkage onfstaan. Nieuwe koperen ringeties,
O-ringetjes of wat vloeibare pakking bieden een goede oplossing.

14




Verstuiver
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Verstuiver

Brandstof

hogedrukleiding

bevestiging
bescherming
pasring

pakkingring

A Doorsnede van een verstuiver. Men moet viterst
voorzichtig zijn met het demonteren, vanwege de
koperen behuizing. Wanneer de verstuiver niet
door een massief deel van de kop is gemonteerd
kan men de afdichtingsbus lostrekken en lekkage
veroorzaken. Het is aan te bevelen om al het werk
aan de verstuivers en hogedrukpomp aan een
ervaren monteur over fe laten. Beperk uzelf tot het
vernieuwen van de filters.

hogedruk-
/ leiding)

. ferugloop-
leiding

bevestiging

A Men moet een verstuiver alleen demonteren
wanneer er een werkelijk dringende reden voor is,
het niet mogelijk is zonder vervolgschade verder
te varen en elke andere oorzaak vitgesloten is.
Bijvoorbeeld: vermogensverlies, te hoge vitlaattem-
peratuur en diesel in de smeerolie. Neem alle lei-

dingen van de verstuiver los, demonteer de bevesti-

ging en beweeg de verstuiver voorzichtig los met
een steeksleutel. Wanneer de verstuiver gemakke-
lijk beweegt kan die worden vitgenomen en kan
de fip voorzichtig van koolaanslag worden gerei-
nigd. Beter is de verstuiver door een schoon reserve-
exemplaar te vervangen. Een koperen pakkingring
moet voor montage worden uitgegloeid.

Lekkage

Lekkage van brandstof levert niet veel
brandgevaar, behalve wanneer het over hete
delen stroomt zoals de uitlaat. Dieselolie stinkt en
is moeilijk te verwijderen. Daarom moet men
vooral letten op de aansluitingen van de fank.

Een lekkende leiding van de tankbeluchting valt
pas op, wanneer het schip met volle tank heftig
slingert in slecht weer, of als er fe veel diesel
getankt is.

Storingen

= 1e hoge vitlaattemperatuur
(wordt bif grote motoren permanent gemefen)

Storing Oorzaak

motor wordt = fte veel gas bij tegenwind

overbelast en hoge zeegang
verkeerde afstelling
vervuilde schroef, aan-
-groei, touw of plastic

verminderde = luchffilter vervuild

luchtioevoer luchttoevoerleiding
beschadigd*

defecte verstuiver = interkoeler verstopt*

[zie hiernaast] slechte verstuiving leidt

tot slechte verbranding*
frage verbranding en
vervuiling in de cilinder*

slechte kwaliteit =
brandstof (water)

slechte verstuiving,
onvolledige verbranding
(rook)*

*) raadpleeg een vakman

Tankinhoud en verbruik

De tanks moeten zoveel mogelijk gevuld blijven.
De kans op condenswater en opwervelen van
wuil is dan het geringst. Ook het per ongeluk
leegdraaien van de tank en het dan moeten
onlluchten van het brandstofsysteem wordt
daarmee voorkomen. Zelfs wanneer men een
jerrycan met reservebrandstof aan boord heefl,
is het aanbevelenswaardig de tanks te vullen
zodra ze meer dan halfleeg zijn.

Vuistregel voor verbruik
Per 4 kW vermogen gebruikt een diesel
ongeveer 1 liter per uur. Een 40 kW diesel
ebruikt bij vol vermogen ca. 10 liter per uur.
?-Ier verbruik neemt echter kwadratisch of met
het toerental. Bij 80% is het verbruik 60% en bij
half toerental is het verbruik nog maar 25% van
het verbruik bij vollast.
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Het viertaktprincipe

Storingen

Inlaatklep geopend,
lucht wordt
aangezogen door
naar beneden
bewegende zuiger.

P\

IhfnﬂtHefp s!wf en de
zviger beweegt naar
bowan De lucht wordt
samengedrukt en stijgt

N sterk in temperatuur.

:

Er wordt brandstof
ingespoten die
verbrandt en de
zuiger met kracht
naar beneden
stoot.

4.

De uitlaatklep opent
en de opgaande
zuiger perst het
verbrande mengsel
door de vitlaat
naar buiten.

Klepspeling

¢— klepspeling \j/ tuimelaar

voelermaat
"
* klepsteel
I

stelschroef |

met borgmoer
klepveer

stoter-
stang

cilinderkop k -‘e;;

De klepspeling

ingesteld door
het verdraaien

A Doorsnede van het klepmechanisme. De
stoterstang wordt door een nokkenas
bewogen en drukt de tuimelaar omhoog zodat
de klep door de andere kant van de tuimelaar
geopend wordt. Bovenin de tekening wordt
aangegeven hoe de klepspeling met een
voelermaat wordf gemeten.

- De fekeningen hiernaast tonen het

vierfakiproces en de daarbijbehorende
klepstanden. Veel moderne diesels hebben
zelfstellende kleppen. Oudere motoren moeten
met de hand worden gesteld. Daartoe moet de
betreffende cilinder in de bovenste stand staan
vlak voor het inspuitmoment (zie arbeidsslag). De
klepspeling wordt gemeten met een voelermaat.
De in te stellen waarden vindt men in het
handboek van de motor.
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de voelermaat

Tussen het viteinde van de tuimelaar en de bovenkant van de
klepsteel moet een zekere speling bestaan. Is die fe klein,
dan sluit de klep niet volledig. Dit kan een verminderde
compressie tot gevolg hebben en een verbrande klepzitting.
Is de speling te groot, dan sluit de klep te vroeg en opent te
laat waardoor verminderde gasuitwisseling ontstaat. In eerste
instantie presteert de motor minder, maar op termijn ontstaat
er behoorlijke schade. Het beste is om jacrlijks de
klepspeling te controleren en tevens het hele klepmechanisme
goed na te kijken.

Belangrijk: Wees voorzichtig bij montage en demontage
van het kleppendeksel, de pakking kan gemakkelijk
beschadigd raken waardoor er clielekkage optreedt.

verstellen met een |
schroevendraaier

borgen met
steeksleutel

B

word}
meten met

voelermaat

van de
instelschroef,
gemefen met

en geborgd
met de

borgmoer. §

Het vinden van het bovenste punt van de zuiger

De motor wordt zover getornd totdat na de uitlaatklep ook de
inlaatklep gesloten is. Daarna draait men nog ongeveer
eenachtste slag door en kan men de klepspeling instellen.
Belangrijk: Het is niet gemakkelijk om zonder decompressie-
handel de motor te tornen. Gebruik een grote sleutel op de
bout waarmee de Visnaarpoelie op het einde van de krukas
bevestigd is. Volg de aanwijzingen in het motorhandboek,

of laat u door een monteur de handelingen een keer
voordoen.
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Luchffilter

Storingen

luchtfilter inlaatspruitstuk

inlaatklep

cilinder

lucht vit de
machinekamer

A De meeste motoren zuigen hun
verbrandingslucht aan vanuit de machinekamer,
Wanneer de luchftoevoer naar de machinekamer
te gering is heeft de mofor ‘ademnood’.

~afl— machinekamerbeluchting
;\\\‘:—P verbrandingslucht K
e c

A pe verbrandingslucht is een onmisbare compo-
nent voor de mofor om vermogen te kunnen leveren.
Wanneer er te weinig luchttoevoer is, of wanneer
de lucht te warm is, verbrandt de motor een slechter
mengsel en levert minder vermogen. Het motorruim
moet ook stofvrij gehouden worden. Dat geld te-
vens voor de cfi}nderkumers en daar zorgt het lucht-
filter voor. Elke belemmering van luchttoevoer, of
luchtverontreiniging, werkt als een rem op de motor.

1 MmN

papierfilter

uitkloppen
en schoonblazen

gaasfilter

met olie
bevochtigen

Gevolgen van slechte luchttoevoer
® Vermogensverlies
® Zwarte rook
® Te hoge vitlaatgastemperatuur

Oorzaak: bijna altijd een verstopt luchifilter!
Soms wordt de verbrandingslucht via langere
luchtleidingen aangevoerd van buitenaf. In
dat geval kan een leiding losgeschoten of
geknikt zijn. Op die manier is de toevoer van
verbrandingslucht niet gegarandeerd (zie
linkerkolom). Er ontstaat dan onderdruk in de
motorruimte en door gebrek aan ventilatie
wordt daar de temperatuur te hoog. Zie voor
de inlaatlucht interkoeler pagina 18.

< Het reinigen van het luchffilter vindt meestal
plaats met de (jaarlijkse) onderhoudsbeurt [zie
het onderhoudsboekje). Sommige filters kunnen
de graad van vervuiling aangeven. Er zijn twee
soorten filters: papierfilters en gaasfilters die elk
verschillend onderhoud vragen.

Papierfilters zijn in principe wegwerpfilters.
Zij worden bij elke beurt vernieuwd. Wanneer
het filter, door onvoorziene omstandigheden,
sneller is vervuild en er geen reserve voorhanden
is, kan men het filter vitkloppen en schoonblazen
zoals hiernaast is aangegeven.

Gaasfilters kunnen net zolang gebruikt en weer
gereinigd worden totdat het gaas te sterk is
gedegenereerd. let op: er mogen onder geen
beding stukjes gaas of roest in de motor gezogen
worden. Dat leidt direct tot grote schade!

Onderhoud
Papierfilters in het voorjaar vernieuwen.
Gaasfilters in het najaar schoonmaken.
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Uitlaatgasturbine
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De vitlaatgasturbine

De interkoeler

Storingen

inlaatlucht-

vitlaalgas-
compressor

aandrijfas firbin

verbranding in
de cilinder

A De werking van de uitlaatgasturbine.

De vitlaatgasturbine bestaat uit een turbine, een ver-
bindingsas en een compressor. De turbine wordt
door het hete vitlaatgas aangedreven. Deze drijft via
de verbindingsas de compressor aan. De compressor
zvigt de verbrandingslucht aan en drukt die samen.
Door het samendrukken krijgt de cilinder een grotere
hoeveelheid zuurstof toegevoerd. Hiermee kan meer
dieselolie verbrand worgen zodat een hoger vermo-
gen wordf opgewekt. De vermogensstijging bedraagt
rond de 50%. Het turbine toerental is zeer hoog, ca.
100.000 omw. per minuut (dat is ca. 1700 omw. per
secondc?. De viteinden van de turbineschoepen g&
reiken daarbij een supersonische snelheid. De lucht
wordt tot 1 bar overdruk samengeperst. De controle
van de vitlaatgasturbine vindt plaats door het meten
van compressordruk en de vitlaatgastemperatuur.

*

inlaatlucht

Uitlaatgasturbine

_ koelwater

vilaatgas

[ fl Gecomprimeerde
| | lucht ca.150°C*

f naar cilinder,
| Luchtkoeler ca. 40°C

*] De temperaturen zijn

voorbeeldgefallen. koelwater

Onderhoud Uitlaatgasturbines zijn ondanks
het hoge toerental betrouwbare oncierdafsn.
De belangrijkste voorwaarden hiervoor zijn
?oede smering en onderhoud van het
uchtfilter. Vaste vm‘ldea.f?fes in de inlaatlucht
werken als geweerkogels op de
compressorschoepen. Bescfadigingen van de
schoepen leiden tot onbalans en trillingen
waardoor de turbine razendsnel verslijt. Ook
de interkoeler van de inlaatlucht vraagt enige
aandacht. Wanneer die niet goed meer werkt
heeft de turbine een koefpmﬁaam en treedt
onvolledige verbranding op (roken).
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Problemen met de turbine zijn vrijwel
altijd het gevolg van gebrekkig onderhoud en
openbaren zic}? als vermogensverlies. Wanneer
c!r: inlaatdruk wordt gemeten moet men alert
zijn op veranderingen. Dat geldt ook voor de
vitoatgastemperatuur. Goet? onderhoud plegen
en bij problemen een vakman raadplegen is
eigenlijk alles wat men hier kan doen.

<a Werking van de koeling van de inlaatlucht.
Door de compressie wordt de inlaatlucht
verwarmd. De interkoeler brengt de temperatuur
van de inlaatlucht weer naar beneden. Daardoor
ondervindt de lucht minder volume-vitzefting en
bevat ze meer zuurstof voor het verbrandings-
proces in de cilinder. De combinatie van turbine
en interkoeler kan het vermogen van een motor
vrijwel verdubbelen. Het koelen van de lucht
gebeurt met water. Een inlaatlucht interkoeler is
een compact apparaat, met een relatief groot
inwendig oppervlak door veel koelviakken. Het
onderhoud is vergelijkbaar met alle andere
warmtewisselaars aan boord (zie pagina 12).

vitlaat met

compressor
waferinjectie

luchtfilter

inferkoeler turbine

inlaat-

S etk vitlaatspruitstuk

A De verbrandingslucht wordt door de
compressor via het luchffilter aangezogen, in de
interkoeler gekoeld en naar de cﬁ:'nders gevoerd.
De vitlaatgassen stromen via het vitlaatspruitstuk
naar de turbine en worden doarna in de vitlaat
afgevoerd en door het geinjecteerde water
gekoeld.
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minstens
5em

demper
doorvoer uitlaat k=

Beluchting via aansluiting op zwanenhals of door de spiegel

-—

Storingen
; Het uitlaatgas is een belangrijke indicator van
Bel'r:.-chrmg dc!or de motorconditie.
antihevelventiel

Wanneer de vitloatdoorvoer zichtbaar is laat
het naar buiten spuitende koelwater zien dat de
koeling werkt. Men leert na enige tijd zien
wanneer dat minder wordf. Ook de kleur van
de rook vertelt veel over de motor.

e wilte rook =  normaal,
waterdamp

® zwarte rook = te weinig lucht,
zie pagina 17

e blauwe rook =  olie in de cilinders,
zie pagina 10

waterslot vitlaatspruitstuk, : , pag
minetans 20 em boven Oliespoor achter het schip:

de waterlijn waarschijnlijk lekt de oliekoeler.

A De tekening hierboven toont het gebruikelijke
natte uih’aorsysreem. De uiﬂam‘gassen komen van
de cilinders in het vitlaatspruitstuk en gaan
vandaar via een eventuele turbine naar de uitlaat.
Aan het begin van de vitlaat wordt koelwater
geinjecteerd zodat de temperatuur sterk word
verlaagd en voor de verdere vitlaatleiding kunststof
(rubber slang) gebruikt kan worden. Het vitlaatgas
gaat verder via het waterslot, de demper en de
zwanenhals naar buiten. Het waterslot fungeert als
opvang van het koelwater wanneer langdurig
gestart moet worden en voorkomt dat koelwater
terugloopt naar de motor. De zwanenhals voorkomt
dat water vanbuiten in het uitlaatsysteem kan
doordringen. Wanneer de motor zich onder de
waterlijn bevindt is een waterbocht tot ruim boven
de waterlijn met antihevelventiel absoluut
noodzakelijk in de waterinjectieleiding, dit om te
voorkomen dat water naar de motor hevelt via de
impellerpomp.

Onderhoud Het uitlaatsysteem is praktisch
onderhoudsvrij. Eenmaal per jaar goed confroleren
1 op lekkage en het antihevelventiel schoonmaken.
Ziet men roestsporen bij afdichtingen, voorzichtig
bouten vaster draaien. Nieuwe pakkingen in het
hete deel van de uitlaat zijn van speciaal materiaal
en worden droog aangebracht. De tekeningen
geven de volgende defails:

1 = vithaatdoorvoer

2 = vitlaatspruitstuk

3 = antihevelventiel

anfihevelventiel é‘

2 3 s

fan\gkrem,

‘ achter verdikking
A\

goed vastklemmen

in geval van roestsporen:
bouten aantrekken <

pakkingring

pakking droog
inklemmen met grafiet,
geen vet of olie gebruiken!
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Storingen

Minimale buigcirkel
niet overschrijden!

_________________________________

Eenhandelbediening

vrijloop kappeling

koppeling achteruit _
vooruit

volgas
gashandel achteruit volgs
keerkoppeling o vooruit
> stationair volgas /¢
vrijloop 1 Ean
achferuit vooruit i raaibare
g E: bevestiging —
el : ’:; volgasbegrenzing bevestiging
] ~ O THATE LSO o 2= 5 .
! bevestiging - Egg;egrwm#e voor
AL kabelmantel  stationair-instelschroef ,’

A De tekening hierboven toont het principe van
de eenhonde)%ediem’ng zoals die op de meeste
jachten wordt toegepast. Bij grotere schepen wordt
gekozen voor een e;'ektrr‘sch/%?ekrronfsch bedie-
ningsysteem (fly-by-wire|. Het systeem bedient zo-
wel de keerkoppeling als het gas. De beweging
van de handel wordt overgedragen via duw/frek-
kabels, zogenaamde Bowdenkabels. Deze syste-
men zijn zeer betrouwbaar. Men.dient wel de mini-
male buigcirkel in acht te nemen om wrijving en
slijtage te voorkomen. In het kader van regelmatig
onderhoud controleert men de bevestigingen van
de kabeleinden (zie hiernaast) en de juiste afstel-
ling van de bediening van de keerkoppeling.

Controle van de bediening van de keerkoppe- B>
ling. Check allereerst de mantelbevestiging, de
borgmoeren en splitpennetjes. Zijn die in orde,
dan is het onwaarschijnlijk dat de instelling
verlopen is. Men kan dat controleren door het
kabelviteinde van de bedieningshandel los te
nemen. Wanneer zowel de bedieningshandel (bij
de stuurstand) als de arm van de keerkoppeling in
de vrijloopstand staan, kan men zien of de kabel
de juiste afstelling heeft. Corrigeer zonodig zoals
hiernaast is aangegeven, en vergeet niet c?aarb:'j
de borgmoer weer vast te draaien.

mantelbevestiging verfengeg//”]
o =l

schakelarm wr'jl’oop

mantelbevestiging  juiste lengte

schakelarm vrijloop

Wanneer het systeem goed is afgesteld en de
kabel nergens te scherp is gebogen of geknikt,
kan er eigenlijk niets verkeerd gaan. Wanneer
de schakelhandel plotseling moeizaam beweegt
of de keerkoppeling onjuist schakell, moet men
de kabelbevestigingen goed nalopen. Treden er
plotseling moeilijkheden op, controleer dan de
borgmoer en de mantelbevestiging. Soms kan
ook een verschoven los voorwerp de bediening
verstoren. Zie Pech onderweg hieronder.

eindfitting
bedienings-

arm-

mantfe! mantelbevestiging splitoen

A Hierboven een defailtekening van de
bediening van de keerkoppeling. Heel belangrijk:
de manfelbevestiging en de borgmoer moeten
goed vastzitten. De ﬁierboven gefekende
constructie is een veel voorkomend voorbeeld,
maar afwijkende constructies zijn ook mogelijk.

Onderhoud Het schakelsysieem is praktisch
onderhoudsvrij. Het is voldoende om de metalen
delen in de herfst schoon te maken en licht in te
vetten. In het voorjaar alles op goede werking
controleren!

Pech onderweg Wanneer er onverhoopt een
onoplosbaar proEieam--opfregdr'm_e.l'-he't"schake.'-
systeem j:an men .Eg:h tot de :"i:rk / _Bri'd.s"ﬁﬂv
ven met lijnen op het gas en de keerkoppeling
behelpen. Pas op voor de dmafende--m van
de motor!
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Het systeem

Storingen

Achteruit Vooruit

-

schroef-
as

keerkoppeling
schroefaskoppeling

A Keerkoppeling met (bij voorkeur flexibele)
koppeling naar de schroefas. De functie van de
keerkoppeling is om het toerental door reductie
aan te passen aan de schroef en om schakeling
tussen vooruit en achferuit mogelijk te maken.
Kleine motoren hebben een keerkoppeling zonder
oliekoeling, maar bij grotere vermogens kan de
warmte nief meer via %er huis worden afgevoerd
en is extra koeling nodig. Er wordt onderscheid
femcakt tussen hydraulische en mechanische
eerkoppelingen. De omkering van de
draairichting is mogelijk door het toepassen van
een tussenas (zie tekening boven). Het
schakelmechanisme wordt bediend door de

schakelhandel.

koppeling aan tandwiel onder

olieverlies = lekkage zoeken
vreemde geluiden = monteur raadplegen
moeife met schakelen = zie pagina 20

te hoge temperatuur = oliekoeler kapot?
Wanneer er geen olieverlies is en de keer-
koppeling normaal functioneert, is alles in orde.
In het gevof dat de keerkoppe-'ing veel %efufd'

maakt en zwaar schakelt moet men de hulp van
een monfeur inroepen.

A Hierboven is een Zrive getekend. Een
Saildrive lijkt hier sterk op. Het getekende
systeem heeft konuskoppelingen en, al naar
gelong de gewenste raairichﬁng, wordt met één
van twee tegengesteld draaiende tandwielen
gekoppeld. De tekening (detail onderaan] laat
tevens zien hoe met een holle as twee
tegengesteld draaiende schroeven kunnen
worden aangedreverl.

Onderhoud Keerkoppelingen hebben, afge-
zien van de voorgeschreven olieverversing
(meestal eenmaal per twee jaar, zie voorschrif
ten), niet veel onderhoud nodig. Toch is het
verstandig daar goede aandacht aan te geven.
Conftroleer de agefupte olie op metaaldeelties
die een aanwijzing voor schade of slijtage
kunnen zijn.

oliepeilstok

Controleer het oliepeil minstens een- of twee-
maal per seizoen. Kijk goed of er geen olie-
lekkage te zien is bij de schroefasuitgang, de
schakelhandel of de aansluiting op het motor-
blok. Is daar allemaal moeilijk bij te komen,
maak dan gebruik van een spiegel aan een stok.
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Het systeem Het systeem Storingen
Schroefschade
::*ji:rf::;gser smcg:'c;?:i.jcoker g;‘;{::?i; i) A Het druklager vangt stuwkracht op Wanneer de schroef ergens door geraakt is,
maar er geen vermogensverlies en ernstige
smering stuwkracht trillingen o!frreden, kan men doorvaren tot de
»%t — volgende haven. Wanneer de gevofgen groter
| zijn, zie bij Pech onderweg hieronder.
‘ Gland le]d‘ te veel water
-::. Bij velsmering: vet icevoegen en eventueel de
o — druk op het vetkoord iets verhogen door de
B bouten van de aandrukbus aan fe draaien.
/ Bij watersmering: controleer de afdichting op
i vervuiling. Mocht een afdich!r'nfs.l'ip escieurd
\ askoppeling zijn of een dichtingsring gebroken, dan kan
men proberen met goede watervasie kit de
schroef  spiegel trillingsdemper waterstroom fe beperken totdat men een haven
heeft bereikt en kan repareren.
A De tekening hierboven toont een gebruikelijke A Hier is getekend hoe de stuwkracht van de t(gg:; Qc:fggeg'g;gmefas lagers kan geluid
schroefasinstallatie, waarbij de motor gemonteerd  schroef op het schip wordt overgebracht. onishaan ) Dit kan duiden op slijtage. De speling
is op flexibele frillingsdempers. Wanneer de A: De as is voorzien van een druklager dat de O e O mag Ml -I% vor
schroefas is voorzien van een druklager, dan stuwkracht op de romp overbrengt. De trillings- & dyspen aple bed.g:gen Hiivaarbaald aaf
moet tussen de motor en de as een flexibele dempers van de motor nemen an‘feen ‘vrije’ 30 mm as mag Wl ;f e, i T S
koppeling zijn aangebracht. Andere fechnische bewegingen van het motorblok op. Wordk bt aaluid slotsalin sferkef dar? dirock |
details in de constructie worden bepaald door B: De stuwkracht wordt nu allereerst door de keer- | o ferugngmen £ 2 ¢
het type smering (water of vet] van de as. koppeling cpgenomen en via het motorblek op de :
Verscﬁiﬂen kunnen ook optreden in de manier trillingsdempers overgebracht. Deze zullen naast
waarop de schroef is bevestigd (spiebaan of de trillingen nu ook de stuwkracht opnemen.

getand aseinde). Bij een Z-drive wordt de kracht ~ Anderzijds moet de schroefas de bewegingen van
van de schroefas meestal via een plaatkoppeling  de motor kunnen toelaten, ijoorbeef door het
op de schroef overgedragen. laten ‘zweven’ van het gland.

Onderhoud Het onderhoud van de schroefasinstallatie
beperkt zich normaal gesproken fot het smeren (bij een vel-
gesmeerde schroefas) of schoonhouden (bij een waterge-
smeerde schroefas) van de afdichting bij het gland. Wan-
neer het schip voor een onderwaterbeurt of de winterstal
ling ukf_'t bs; vénegr is gedi;aaffrgeizl; men del' dsc:hmef en het
tilli uifstekenc van de schroefas zorgvuldig te inspecte-
hgsckiaay ren op slijtage of (galvanische] corrosie. Vernieuw dan fe-
vens de aangebrachfe zinkanodes.

hoogteverstelling

~d Met behulp van de frillingsdempers kan de motor zowel zijde-
\ faid lings als in hoogte versteld worden. Wanneer men de moeren los-
SR eek draait, zonder de kennis en het gereedschap die nodig zijn om de
motor correct uit te lijnen, kan veel schade onistaan. Confroleer
één of tweemaal per jaar of de moeren nog goed vastzitten.

zijdelingse
verstelling
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Onderhoudsschema Tips
Onderhoud W-1 w-2 w-3 Bedb r:?fium?"ﬂd e o e
. : : De bedrijfsurenteller is de beste hulp bij het plannen
) d_mmren eraekien of minatens per van het onderhoud. Men noteert in het motorlogboek
Bouwjaar voor 2000 na 2000 bij alle onderhouds- en reparatiewerkzaamheden de
motorolie verversen 50-100 200-500 jaar datum en het aantal motoruren. Sommige leveran-
oliefilter vervangen of schoonmaken 50-100 200-500  jaar ciers monteren een bedbijfsurenteller standaard in het
li il daaelitk doaeliik d rnsfrumenfenpaneef. Wanneer die niet aanwezig is,
i ol g e i ag moet men die a.‘snog toevoegen. Goed moloronder-
oliepeil hogedrukpomp en keerkoppeling 100-200 500 2 jaar houd kan nauwelijks zonder zo’n instrument en dat
\sneiar testsn 25.50 50-100 Al geldt zowel voor mofor- als zeiljachten.
:wierfilter (op binm-a-nwuier: dageliiks! . 100-200 100-200 2 lmc:cl per seizoen P
impeller (afhankelijk van watervervuiling) tot 200 200-500 3 jaar Diesels hebben, bij goed onderhoud, een zeer
thermostaat schoonmaken en testen * tot 200 tot 1000 3 jaar hoge levensduur. Pas na 6000 bedrjf{uren is
motor koelvloeistof en warmtewisselaar * 100 1000 3 jaar eventueel een revisie nodig. De condifie van een
: ; dieselmotor kan gefest worden met een compres-
luchtfilter schoonmaken 50-100 200-500  jaar siemeting en men kan een monster van de
hogedrukpompbediening 50-100 500-1000 2 jaar ebruikte motorolie laten onderzoeken. Slijtage
brandstofgroffilter (afhankelijk van brandstofgebruik) 50-200 200-500 jaar aat zich merken door een toenemend olie-
infilter [afhankelfk van brandsiofgebruik) 100500 5001000  jaar gebruik, wat meer rook uit de uitlaat en een wat
brandstoffijnfilter (afhankelijk van brandstofgebrui [ rumoeriger gang. Bij gemiddeld 200 draaiuren
controle leidingen en slangen tot 50 100200 2 maal per seizoen per jaar kan men foch rekenen oE 30 jaar pro-
klepspeling controleren * 100200  500-1000 2 jaar bleemloos varen. Is het motorblok gebaseerd op
b | 200 500 2 een relatief zware industriéle diesel, dan kunnen
SUICH Bt Ioeten conieioran o jaer deze fermijnen nog makkelijk overschreden wor-
olie verversen keerkoppeling * fot 200 500-1000 2 joor den. Een mnﬁnuoiaaiende industriéle generator-
accu testen en water bijvullen 25-50 100200 2 maal per seizoen set maakt per jaar meer dan 8000 draaiuren.
dynamo testen en koolborstels vernieuwen * 600-1000 600-1000 3 ?uar Compressiedruk
startmotor * 800-1000  800-1000 3 jaar Het meten van de compressiedruk is een arbeids-
kabels testen 500-1000  500-1000 5 jaar intensief karwei en neemt per cilinder ongeveer
tank inwendig inspecteren * 200-1000 500-1000 3 tot 5 jaar een half uur fijd in beslag. Op de plaats van de
= . ¥ verstuiver wordt een manometer gepa‘aa tst die
zinkanoden vernieuwen tot 1000 fot 1000 |aar de druk in de cilinder meet tijdens de compres-
*) eventueel door monteur laten vitvoeren wanneer deze toch aan boord is. sieslag. Bestaat hel vermoeden dat de motor
problemen heeft, dan moet men niet wachten

A Dit schema geeft de meest gebruikelijke onder-

houdswerkzaamheden met de daarvoor geldende
infervallen. De draaiurentabellen gelden voor
motoren die intensief worden gebruikt. Kolom W-1
is voor OUdEfe motoren dfe wal meer onderhoud
vragen en kolom W-2 voor moderne onderhouds-
arme motoren. De meest rechtse kolom W-3 geldt
voor weinig gebruikte hulpmotoren. Wanneer men
per jaar bijvoorbeeld minder dan 200 draaiuren
maakt moet men toch in de herfst de motorolie

aﬁofpen en vernieuwen. De met een * gemerkte
werkzaamheden kan men door een monteur laten
doen wanneer deze toch aan boord is, bijvoor-

beeld voor het bijstellen van de klepspeling. Heeft

men het idee dat de startmotor moeizaam functio-
neert ondanks hef feit dat de accu vol is, dan kan
de monteur de koolborstels van de startmotor con-
troleren. Wanneer dat in de herfst gebeurt, heeft
men nog het hele winterseizoen om onderdelen te
bestellen of reparaties fe laten vitvoeren.

fot de motor 15 jaar oud is, maar tijdig een
compressielest laten uitvoeren. Het /oonr de
moeite daar een betrouwbare dieselmonteur
voor fe zoeken. Men vindt de juiste druk in de
motorspecificaties. Wanneer alle cilinders in
gelijke mate niet meer dan 20% drukverlies la-
ten zien is dat geen man-over-boord. Het is ern-
stiger wanneer een of twee cilinders een sterk
afwijkende compressiedruk laten zien. In dat
geval zal een complete revisie noodzakelijk zijn.
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Winterklaarmaken
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Winter- en bedrijfsklaarmaken

Herfst

Let op: de aanwijzingen in de moior-
fulmolding hdﬂ'l voorrang op daze lijst
® FElekirische contacten van sensoren en

instrumenten inspuiten mef contactspray

® Schroefasgland inspecteren en eventueel
vetkoord vernieuwen

® Schroefasachferlager controleren op
speling

® Schroef inspecteren, schoonmaken en

licht met watervast vet insmeren

® Zinkanoden coniroleren en eventueel
nieuwe aanbrengen

® Brandstofiank vitwendig schoonmaken

en, wanneer dat is foegestaan in de
winterberging, geheel vullen

o Luchffilter reinigen of vernieuwen

® Brandstofwaterafscheider schoonmaken
® Brandstofgroffilter vernieuwen

® Brandstoffijnfilter vernieuwen

o Olieverversen en oliefilter schoonmaken
of vervangen

® Olie van de keerkoppeling verversen
indien nodig

® Koelvloeistof van de motor controleren
en indien nodig verversen

® Buitenkoelwatersysteem met zoet water
spoelen, met antivries naspoelen en aftappen
® Impeller controleren en eventueel nieuwe

bestellen

® Indien nodig verstuivers demonteren en
laten afstellen /schoonmaken

® Visnaar controleren, eventueel vernieuwen,
en ontspannen

® Motorblok controleren op leksporen en
eventueel nieuwe pakkingen bestellen

® Motor en machinekamer goed schoonmaken
® Blanke delen schoonmaken en met
conserveringsmiddel inspuifen

® Accu’s bijvullen met gedemineraliseerd
water en goed schoonmaken

Voorjaar

Let op: de aanwijzingen
in de mororhandjeiding
hebben voorrang op
deze lijst!

e Schroefasgland
controleren
en eventueel candraaien

e Schroefaskoppelin
confroferen, bouten/moeren

e Impeller indien nodig
vernieuwen, inclusie

pakking pompdeksel

o Alle koelwater- en brand-
stofkranen openen en
systemen controleren op
lekkage

® Visnaar spannen

e Oliepeil en koelwater-
niveau coniroleren

® Accuspanning en
-vloeistofniveau controleren,
eventueel bijladen

® Brandstofsysteem
ontluchten

e Klepspeling controleren
(vakman,/monteur)

o Alle bedieningssystemen
confroleren op juist
functioneren

® Motor warmdraaien en
alle functies goed
controleren

Klussenlijst

Een klussenlijst is een handig hulpmiddel om
alle werkzaamheden, die horen bij het winter-
klaarmaken, het weer in bedrijfstellen van de
motor en het nodige onderhoud, vast te leggen.
Zo'n lijst kan achterin het logboek worden
opgenomen men kan daarin afvinken welke
onderdelen zijn gedaan.

Verzamelbanden

Het is ten zeerste aan te bevelen alle motor-
documentatie te kopiéren. Deze kopieén
kunnen gestoken worden in ﬁlasﬁc mappen
met gaten die passen in de klem van een
verzamelband. De originelen worden thuis
droog bewaard. Zo onfstaat een ordelijk docu-
mentatiesysteem van de motor wat van grote
hulp zal zijn bij onderhoud en reparatie.

Zinkanodes

Er zijn een aantal plaatsen op de schroefas,
de roerkoning en in de mofor waar speciale
zinkanodes worden foegepast.

nieuwe
zinkanode

y

& E oude
zinkanode

Deze ancdes zijn vack maar toereikend voor
een seizoen. Men vindt ze op het einde van de
schroefas, in de warmtewisselaar van de motor,
de inferkoeler en in de oliekoeler van de motor
en de keerkoppeling.
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Coniroles bij het starten en wegvaren

Gezien vanuit het oogpunt van veiligheid,
bestaat het wegvaren uit vier fasen:

Visuele controle Kijk goed rond en controleer op
onregelmatigheden: lekkages, motor, bilge, V-snaren,
schroefasafdichting. Peil olie en koelwater en
controleer of koelwater- en brandstofkraan open is,
Het noodzakelijke onderhoud moet gedaan zijn.

2 8 0O

Startschakelaar inschakelen

oliedruk- en dynamo-

JA lampje moeten branden NEE *

Bt e moior oliedruk: zie pag. 9
+ dynamolampije: zie pag. 5

JA <- motor start - > NEE

l = startmotor zie pag. 7
zie '\3/' rechisboven Brandstof zie pag. 13

ISBN: 978 90 5961 045 3
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Alle rechten voorbehouden. Niets uit deze uitgave mag worden ver-
veelvoudigd, opgeslagen in een geautomatiseerd gegevensbestand
of openbaar gemaakt in enige vorm, op enige wijze, elekironisch,
mechanisch, door fotokopieén, opnamen, o? op enig andere manier,
zonder voorafgaande schrifielijke toestemming von de uitgever.

3
Motor loopt
Oliedruk- en

dynamolampje
moeten doven

'

+ ™ oliedruk: zie pag. 9
dynamolamp: zie .6

Motor draait 4 P pag

stationair

Tankniveau en voltmeter
wijzen correct aan

Voordat u de meerlijnen losgooit controleert u nog
alle instrumenten. De meeste meters, behalve olie-
druk en voltmeter, staan op nul. Wanneer er geen
spanning is staan instrumenten ‘onder’ nul, tegen de
linkeraanslag. Luister of de motor geen ongewoon
geluid maakt en controleer of er koelwater vit de
vitlaat ‘proest’. Als alles in orde is kunt u afvaren.

.:4) Afvaren Maak de meerlijnen los en zorg dat
=" er geen lijnen buitenboord blijven hangen.
Wanneer de motor warm is mag de vitlaat niet roken
en moeten temperatuur en oliedruk de normale
bedrijfswaarden bereiken. Mocht er onverhoopt iets
gebeuren wat u niet zelf kunt oplossen, roep dan
vakkundige hulp in. Een goed onderhouden motor
zal v niet snel in de steek laten.
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