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Inleiding
Tegenwoordig moel een wotersporter, zeíler
of motorbootschipper, over een enorme hoe
veelheid kennis bèschikken om zíjn schíp veí-
Iig te kunnen voren. Hii pf zii) moet ín het
kleín over olle vakkennis beschikken woor-
voor een koopvoordiikopifein een hele be
monning heeh, met voor elk vokgebíed een
specíolist. Om moor wot te noemen: zeemon-
sichop, novigotie, rodiocommunícotie, weer-
kunde, bosis geneeskunde en olle technische
kennis van een mochíníst. Bovendien bestoot
de moforínstollotíe niet olleen moor uít een
díeselmotor, moor ook uíl een elektrische in-
stollotie met elektronísche conlrole- en bestu-
ringsinstrumenten.
De volgende pogíno's bieden in een toegon-
keliike vorn de bosiskennis die nodig ís om
onderhoud en kleine reporoties uit le voeren,
moar ook om snel te kunnen beslissen of pro
fessíonele hulp moet worden íngeroepen.
(vervolg op de volgende poginol

Hiernoost de onderdelen vqn een mofor-
inslollofie.
Voor een eersle kennismokinq neeml u de qe
bruikshandleídinq van de mátor met biibeËorende
foto's en veroeliíkl die mel de hiernoost qetekende
motorinstollitie. Probeer oon de hond dáorvon de
verschillende onderdelen op de motor le vinden.
Neem de p/ools en de,vorn von onderdelen ,goed
tn u op en probeer te begnlpen wooíofi en noe
dol onderdeel door bevestiod is.
De fweede stqp is het volgán von een poor b+
lonoriike svslemen en het ontdekken von de looi-
sch"e Joloárde von de onderdelen von daf sys-"
teen. Bi-ivoorbeeld hel buitenwoÍerkoelsysláem:
huidofslLiter, wierpof, koelwolerpomp, wdÍmtewt s"

seloor, on uchlingsvenliel en uitlootiniectie. Neem
de betrefíende oáoino's von dit boek bii de hond
en orobeer mei kiíken en veroeliiken een overzichl
van de verschilleide sysbmá b kriigen.
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Motorinstailarte

inslrumentenponeel

kobeloonsluiling

fonk mel niveoumeler

huidofsluíter

zeewoter (i m peller) pon p

wierfílter (wierpol)

wormlewisselqor

ol i ekoel e r kee rko p peli n g

oliekoeler motor

m olor steu n /tri lli n g sdem per

wotergekoelde uitlool

schroefosdrukloger (indien oonwezig)

sch roefo skoker met gl o nd

woterslot/gel uí d sd en per

ochlerloger schroefos

uiloof met zwqnenhols

schroef

schokel- en goshondel

bedíeninoskobel
keerkopieting

bedieningskobel gos

V-snoor

dynamo

brandstofopvoerpomp

brcndstoffiínfiltel

hogedrukponp

verSlutvel

moforblok

olíefiher

slorfmolor

luchtfilter

uitloofgdstuÍbine

í nte*oeler i nlqqtl uchl

keerkoppeling

schroefoskoppeling

occu
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Inleiding (vervolg von pogino 1)

De onder de kuipvloer verstopte motor ís on-
mísbaor voor een comfortabele voortocht. ln-
díen goed onderhouden kon de motor long
en prábleenloos functíoneren en het schíp-
overleven. De eigenliike motor, die de energie
levert uoor de oon.driiving von het schíp en
het oploden von de occu's, is moor een on-
derdeel von het totale technísche sysleem doÍ
onder le vloerplolen ligt. Om voor de iuiste
bedríifscondítíés te zor-gen is de motor nog
omgeven door een reeks von opparoten die
onderhouden en gecontroleerd dienen te wor-
den. Alleen met behulp von al die voorzienin-
sen kan de motor bedriifszeker en lonodurio-functíoneren. 

Dit boek ii in belongriikJ natá
somengesteld uít foutzoektobellen, werkteke
níngen en bedrodingsschemo's von conlrole
en olormsystemen- Deze infornotie helpt bíi
het onderhoud en kon onderweg nodig zijÁ
wonneer er onverhoopt toch een sloring op
treedt. De volgende punten zíjn ín sferke mote
oon te roden bii het gebruík von dít boek:
c De gebruiksoonwíizing von de motor moet
minstens eenmool goed doorgelezen worden,
het liefst met geopénd motorlíik zodot direct
gezien kon worden op welke onderdelen de
tekst betrekkíng heeft.
o Mook een kopie von het onderhoudssche
mo en het schemo von de elektrísche instollo-
tíe en berg díe op een voor de hond líggende
ploots op,
o Onderhoud von de motor begint vonaf de
eerste dog en niel pos wonneer roesl en sliitoge
hun tol eisen en de motor níet meer lopen wí\.
o 'Voorkomen is beter don genezen'bete
kent: ie houden oon het onderhoudsschemo,
lekkoges dírect verhelpen, ook wonneer het
maor óruPPets ztln en
o von elk ofwíikend gedrog von de motor de
oorzaok opsporen en díe zo snel mogelíik
vernelpen,

Eerc'€- poging
Goed vosldrooien,
lrih de moer weer los... ?'F,p?si"qurdot Doulen ol fióèrên

goed oon, blijít het lekken..-

Op de loohte pagíno von dít boek víndl u een
index die ols wegwijzer kan díenen wanneer
er problemen met de motor optreden. Dot de
motor hapert tíídens of no slecht weer heeft
vook ols oorzáak dot ol het bezinksel ín de
brondstoftonk en ín het olíecorter wordt losae-
werkt. Doardoor verstoppen konoolties en íil-
ters, v9rliezen oppervlokken hun wormtegelei-
ding, blokkeren óverbrengíngen enzovoort.
Bovendíen ontsfoot een soort domino-eífecl
woorbíi kleine oorzoken een reeks vdn grote
gevolgen heeft, die bij slecht weer ook iog

I I) hoeft níet buitensewoon hondiq te zíin om
de normole onderhoíds- en reporotíe-erkzoom-
heden te kunnen verrichten. Bii een dieselmolor
goot het biino ohiid on bouten en moeren die
men vosldrqoil, om hel vervongen vdn versfople
íihers of lekkende pokkinoen. Éii de elektriscÉe
instollolie goot heí neestál om losse of gecorro
deerde confdcten, hel vervongen von voorgloeí-

noeíliiker ziin op te lossen. ln dol soort ge
vollen probèert dit boek de weg te wiizèn
noat een zo snel mogeliike oplossíng. Als
voorbeeld: het olormlícht von de oliedruk
brondt, wot te doen? Zoek in de index noor
'Olíedruk' en u vindt de pagíno woar stoat
wat er gedoon moet worden.

Een goede voort wordt u toegewenst door
Hons Donot

bougie's oí een kopotte uehindingsdroqd en kon
men volstoon nel hel gebruík von een tes ompie
en universeelmeter. Deze werkzoomheden ziin in
de regel voldoende om het schíp weer in een ho-
ven le bÍeneen. Grolere rcoorcties kunnen door
qoed ondeíhoud voorkomén of tiidia voorzien
íorden. Hel belongriikste is dot ke"n het juíste
'oevoel' voor de molor ontwikkeh.
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Het sysleem

E

insttumenlen"

Poneel

verbindinas-
kobel meíoe
kleurde oders

tqnkniveou
toerentol
oliedruk
lurbo
koelwoter
temperctuur
bedriiísuren
enz.

zie bii de notor.
geleverd oon- -l
íluitschemo /
klemmenslrook
of stekker-
verbinding

(D = sensoren

Alarmeringen

EtrE@
oliedruk dynono koelwoter-

fempeíoluul

Storingen

kobekchoentie
tos of
gecorrooeero

t,-oJ I

€Í r

o)l
'ói
q)b
È!
dr /à: I
ie
icrË
;T

boordnel

drqod onderbroken
of beschodigd

corrosie oÍ sluitíng
fussen kobeloonslui.
tingen in de stekker

geoxideerde oÍ
.E: áfgebroken pennen

corrosie of sluilino
tussen kobel-
oonsluiÍingen in de
conlÍdslekkeÍ

droqd onderbroken
of beschodigd

kobelschoentie los
of gecorrodeerd

sensor defecl

Bii het zoeken noor foulen in het conlrolesysleem
von de mofor heeft u een bedrodinosschemo
nodio. Mook von het schemo uit de mofordocu-
meníolie een lkleurenlkopie en plostificeer deze.

L Von levensbelono voor de molor ziin de olormq
ringen met de drie-conholelompies voor oliedruk,
de dvnomo en de koelwoterfemperoluur. Alle
ove ge ínformotie ís wel inleíessonl, moot niel
onmisboor. Bii hel oolreden vqn één vqn de drie
qenoemde olormsiluolies moel de motot aesloril
ïorden. Wonneer de toerenleller hooerl-lerwíil
de notor duideliik hoorboor loopl en oeen ondere
qlormeringen oplreden, kon zonde, bézwoor
doorgevo'ren worden lol de eerstuolgende hoven.

Bii hel opheÍfen von storingen in hel conlrole j
:ysfeem.vo.n de motor kon men von de volgende
oostsonnctoes urooon:
c wonneer een cónlrolelomoie brondl of een in-
shumenl weíkl, is et voedingssponning aonwezíg
op hel instrumentenpaneel (zie pogino 4 Porollelle
doorverbíndinql,
o vergeel nieltrot ook controlelompjes of -LED's
koool kunnen qoon,
o beschou* dá combinofie von sensor, vetbin.
dingskobel en oonwiisinslrumenl qls één geheel.
Onderweo kon men een slóÍino soms sneller ver-
helpen mát een tiideliike overbiuggingsdrood
lbiiv. oronie) don le zoeken noor de oorzook in
de weg gebouwd e bed rod i ng.

< Hel controlesysleem von de moloí beíusl op een
eenvoudio principe: voor elke melinq is er één
sensor, eán of t*ee uerbindinosdroJen en één
oonwiisinsltument. Als het qoéd is heeh elke neet-
Íunclíe een bedrodíno melêen eioen kleur of num-
mer. Zo heeh biivoofreeld de oliédruksensor een
blouwe drood die ook weer teruegevonden wordt
ochler het in slru mentenooneel bií het oliedruk-
olorn,of d,e oliedrukmeter. Dil,gegeven is biivoor-
beelcl nocltd wonneet men wtl noqoon ol een oltè
drukolorm"echt ís, of het gevolg ií von een oorde
sluitino in de kobel.
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Sloringen

Hel lesten Yon een meelsysteem

voedíng + testlompie,of.
unrvefsêelfieleí

slekker è stekker losnemen en
conf role ren o p co rÍo si e
en voldoe nde conloctd r uk

meelkobel + bíi het vernoeden von een
b ie uk: ove rbr u gg i ng skobel

L Dit ziin de qebruikeliike voen sensoren.
AlornconfoctW is een schókeloor die bii een
bepoqlde woqrde von de oliedruk, tempero-
Íuw enzovoort, inschokelf en een olormsignool
oeeh. Het sensorconlqcf G qeeh een meet-
ïoorde door die oo het do"nwiisínslrument
wordt weergegeven. ln het deide type sensor
worden oloimcontoct en meelsensor gecombí-
neerd. De olormconfoclen worden ook verbon-
den met een hoorbore olormsignolering (zoe.
meL toeter).

Bedradínq von een meelinslrument. Hel
instrume;í wordt ollereerst von boordsponnine
voorzien. De mee eidino oeeh vonoí de notór
de meelwoorde door. D"qárnoosf is er noo de
voeding von het verlichtingslonpie. De
voedingssponning wordl meesfol oongevoerd
vto een paro e e doorverotnotng.

LWie een eerste blik werpf ochfer een inslrumen-
tenponeel, zol de hoop op hel vinden von een
storing woorschiinliik snel opgeven. Hef door
oronden von de wirwor qon droden ís echler niet
2o moeiliik ols het liikt. Veel verbindingen voor de
voedíno von instrumenlen en verlichtino looen vio
een po-rollelle doorverbíndino. Wonneler men d+
ze struclvur eenmqol herkeníblii"en er eigenliik
olleen maor de droden over die de meetwoorden
en .olor.mering.en doorgeven. In hef gevol dot men
gebruikt nookt von eén comp,ulergesluurd molor-
manogemenfsysleem, lopen de meefdroden ook
noor een inferfacebox.

Von meeÍsensoren kon men de
weercfond melen lussen hel
G<onloct en mosso. De iuisle
wooÍde slool in de specificoties
von de fobrikont.

ïr"*,,r:,'r,rrr,r""@
éó'voediíg 

\
De inslrumenlen moeten nu de I
volgende oonwíizing geven: I
lempercluur + mininool (línks)
lonkniveou a moximool fechts)
oliedruk 4 noxinool lrechls)
roerstond + volledig bb (línks)

meet-
drood

verlichling

oonsluiting voor
de meeldroqd

voedingsaansluiling
von het instrumenf

lest 2 overbrugging

Meefdroqd losnemen en
meelcontocl mef een
overbruooina mel de
mtn verotnden.
Voeding inschokelen.

De inslrumenlen moelen nu de
volgende oonwíizíng geven :

rcmPe.rotuur
tonKntvedu
oliedruk
roersfond

noxímool fechfs)
minínool (línksl
ninimool (lÍnks)

volledig stb (rechts))

. voeding

4



5

L Her elektrische systeem rond een klossíeke
díeselmolor is in príncipe eenvoudig. De bosis
wordf qevormd doot de sfoÍloccu, hoofdschake
loor, síorlmolor, dynomo en sforfschokelqor. Om
er zeker von le ziin dot er olliid genoeg slroom
beschikboor is om te stqrfen, moelen de sfort- en
Iichtoccu gescheiden ziin, biivoorbeeld door een
diodebrug. Het merendeel von de bedroding ís

voor hef bewokingssysleem von de nofor. ln hef
motorhondboek dienl een schemo opgênomen le
ziin. De bedroding von een modene molor met
elektronisch molomonogement is zonder schem<t
nief meer fe voloen.

Hel sysleem

Ríchtliinen voor het elektrischê sysreem

o Houd de occu's vol

c Gescheíden storl en lichtqccu

o Voldoende copociéit loder
(tenminsle I 0% dynonoloodstroon)

a Schone en sfevige conlocten

. Kofte drooiliid sto molor

o Dynomoriem op iuisfe sponning

Voor he, storlen, dynamosignolering
siÍuotiê + SfoÍtsc/r okelaar ingeschokeld, olie-

druklonpie brondt, dynonolonpie
brondt niel!

Storing + Op conlocf I5 slool sponning (olie
druklampie brondtJ. sloring in
dynomocttcutt.

Oorzook
dynamolompie

los confocf of
kapoffe drood
defecte regeloor

Oplossing.
+ lomple vefnteuwen

(zie pog. 6, Test)

Q kobel Overbruggen

4 tesflordpie oonsluilen lussen

g klem ól /D+ en eccu +

JA I festlonpie brondt 4 NEE
sloringsoorzook ligl sforing in dynomo,
lussen klem | 5+ en zie Dooino ó onderoon
klem ól /D+ Pech o"nderw.g

Sloringen
Voor hel sturten, dynamosignolering en
oliedruklompie
Situarie + Sldtlschokeloor ingeschokeld, beide

conlrolelqmpen len ondere
si g n o I e ri n ge n) ged ooíd

Storing +Woorschijnl,iik geen sponning op de
slorlschokeloor
(zie schemo hiernoost: contoct I5l

lest + lnslíumenlve ichtino ínschokelen
NEE ê verlichting brondt-+ JA

Storing + geen sponning. beide conlrole'
op klem 30 van hef stort- lompies kapoÍ
slot (zie schemo hiernoosl) (onwaorschiinliik)
Íest + sleufel korl doordrooien ín sforlslond

JA + stortmotor loopt a NEE

Kopolte sforf-
schokeloor.
Onderweg:
overbrug het slechle
conlocl.
ln de hoven:
veínieuw hel sforfslof.

Test:
1 . hooídschokeloor oon?
2. moÍorzekering kapof?
3.los contocf?
4. lege occu?

olormeringen,
zÍe pog. 3 en 4

dynomo
confrolelomp

slorlschokelaor

kobelverbinding

zekering

oonsluiting
occutoqel

slorlmotor
dynomo

noor diodebrug en lichloccu's
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S]oringenYohmeter

t2v luah 2toaJïtr
I L koudslortstroon

- 
sPonntng volfmeler

!L3-!-=-sgjj!g!I)
13.8V tot l4.lV =

12.7 V =
11.ó V =
ll,lV=loden

L Het loodchcuit besloof uil slorlschokeloor -

dynomolomp - dynomo. Wonneer hierin een on-
derbrekino optreedl wordt de occu niel oelqden.
Dit kon nêt éen proeflomple getest woráen.

Een klein insfrumentlampíe moef doorqemefen >
worden omdot de gloeidrood nouwelíiks zichlboqr
is. Op de fining méet men of e, sponning
oonwezig is; von het lompie kon men de
weersfond meten:
oneindige weerstond > lonpie kapot
kleine weerslond > lonpie OK

L ln ruslloesland is de oonwiizino von de
voltmeter een (beperkte) indiclo e"voor de
lodinosfoesfond von de occu. De kenmerxenoe
sponíingswooden ziin in de íiguur oongegeven.
Houdt de accu zoveel mogeliik geloden. Onder
de I I volt rookt de occu beschodiod.

L ln de meeste gevollen heeft hel molorcircuít
slechts één zekeíina. Zoro dot u weet waor deze
zich bevindl en hoídt eeí oqot oossende
exemoloren oo voorrood. Meesíal is het een
eenvovdíae smehzekerino. ln uilersfe nood kunt u
een kooilte zekerina meí oluminiumÍone
overbruggen.

Na het star'€.n, dynamosignalering
Situatie + Molor loopt slafionoir,

lonpie blijít bronden
Íêst + gos geven

lonpie dooh niet of ílikkert
NEE <= lonpie dooh? + JA
noie dooh niet of ílikkert stofilslofionoir

toercnfol fe loogo
Oorzaak
dynono1ien slipt of
ts georoKen 

.

foerenldl le loog
om le loden

Oplossing
q dynamonem sPannen

or veÍvdn1en
4 g9en prooteem,

ol slolíonoir
loercnfol verhogen

circo 5 mm
indrukken

hier spannen

oardsluífing in
loodcitcuil

dynqmo kapof

4 ootdsluitíng opsporent
kohel vernieuwen

+ rePoreren

Oplossing
olle conloclen lussen
loodlonpie en 

.

dynomo contolercn

lofen reporeren

dynonolonpie brondt zwqk

Oorzaak
overgongsweer-
slonc! von de
leiding te grcot

regeloor/dynomo

Pech onderwea
Mel een kspoffe dvnomo of reoelqor kunl u
de motor gebruikén tot een diihlbi'1 gelegen
hoven. Zo min mogeliik shoom gebruiken!
Direct no oonkomsl: occu loden en dvnomo
Ioten reDoreren.

6

Tips

overbrugging
mel
oluminiumfolie

\,o///'A /-);e' íÁ
/-"..(:L

eenvouolqe
smrehzekëring

,{,# ^",",a vouotQe
smehzekeriÁg

stortschqkeloqr molor-
bewokings-

citcuil

molor-
zekerino| ->

t5

sforfrelois

stqrtmotor

.-sweersfonds
menng

$.
(H)

spann.tngs-
menng



Het sysleem
slorfschqkeloor uil

t5 (è

oonsluitklemmen

sforfschokeloqr qon

50

slorlschokeloor
in slcrlslqnd

50

sPdnntng oP 30
klem 3O vio
inaeschokelde
hàofdschokeloor

sPdnntng oP
klem | 5 voor
hel molorcircuíf

oonsluitklemmen

hoofdschqkeloor

sPonntn9 oP
klem 50 voor
het octiveren
von het
stortrclais en
de stortmotor

oonsluilklenmeh

zekeríng

stortmotor

hooídschqkelqor

-\

7

L De drie sfoopen vdn hef slorfen.
De hoofdschakeloar is ingeschokeld.
De sforfschokeloar drcoít: Uif +Adn4Stoden.
Het is belongriik te welen hoe de sfroom in deze
gevollen loopt. Bii hel slorten goed opletten oÍ
de slorlmolor wel krochlio ronddrooit en oí hel
slorfrelois een stevige klil. loot horen.
Wonneet er iels mis is kan men oon de hond
van deze woornemingen de slo ng lokolíseren.

Par,h onderweo I Wonneer hel stortrelsis
wel klíkt, noor dé storlmotot niet loopl: mel
een hamer een poor flinke tik+en op de
slorlmolor

Pech onderweg ? ln hel zeldzo.me gevol t
de slortoccu leeg ot kopot is, kon de lichtqccu
gebruíkt wordei om le storÍen.
lg.f.opl Storftpye.n ziin zeer grootl Gebruik
d i kke std tth ul okdbèl s.

Sioringen
Sturtproblemen + stortmotor

Sitvotíe a u orcbeei le slqrlen

'r NEE êSlorholot en motot drooien? + JAV\* >r-et gebeurl níets stortreloís klikf. moar de

oorzoak: g"., tt::rf?t?' !:l?:! "i"t;p;-;irg-;p"íÉ. (zie Pech onderwes 1l

50 von hel slofirelois

Íê5t + Stortre/ois korlsluilen mel een
draoier lussen de klemmen 30 en 50.

PAS OPI bvensgevaorl
Kíik uit voor drooiende delenl

JA ë Storfmolot drooif + NEE

Sfortmolot drcqil slechls
moeizoom rond. Het dynomo-
Iompje brondt niet of nouweliiks.

Er is een onderbrekíno Stortschokeloor ín sfort-
fussen de sfortschoki slqnd houden en mel
loor en hel slqrfrelois. een hqmer slevío oo
Zie het schena links. het stortrelais kióppen.

lndien qeen resulloof:
+ .oel hulp ,on t.n
eporoleur.

50

Oorzoak
occu onfldden

occu kapot

defecte verbinding
lussen qccu en
sloítfiolor

Oplossing
+ occu loden

(zie Pech onderweg I)
4 OCCU Vernteuwen

(zie Pech onderweg 2)
+ losse klenmen of

corrosie vqn de
occupolen

]lïlllllll rï lf if il' rï lT [T lï JïJ]U]!JïJ?] i]rlï Jï lï lï lï lï Iï
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Slarlmotor

Ruslfo€'stand

onker slarlrclois

bedieningsvork

2. bendix schuift I 
'op vliegwiel f- )

AI
molor wordt

gesroft ,
L Het verschuifbore onker von de storfmofor, ook

Relais

schokelcontoct 
I

II
87o

schakelconloct

sluurslroom
@- ro 85c

Storingen
Sturtmoior pdkt niet (kont zelden voor)

Siluorie ó Sta motor draoif,
noor bendix pakt hel vlíegwiel niet

Oorzaak Oplossing
bendix ís ver- 4 Probeer mofor iels fe lonen
slefen, oÍ londen mel een schroevendroqier
ziín vqn vheqwiel bii de bendix lqroene píill
olgebroken- ol her uliegwièf kode piill

en sldtt opnteuw.
Loler schode lofen herslellen.

bendix-
mechonisme
vervuild of
gecoÍooeerc

4 slqÍlmolor demonferen en
schoo n m oken, even lu eel
lolen doen door monleur
(zie: Pech onderweg 3J

Pach ondervq 3
Slartmotor demonleren. Hel mechqnisme
schoonmoken, corrosie verwííderen.
Conlroleer de koolborstels voin de stortmotor-
Evenlueel deze ook vervongen .

wel bendix genoemd, wordf met ziin verlanding in
de tondkrois von het vliegwiel gedrukl. Hel slorf-
íelois ocliveei dit ptoces. De bekrochliging von hef
slottrelois loopl vío oonsluifinq 50 von de slorfscho-
keloor. Wonneer hef reloís wórdt bekrochtigd, drukt
hef onker von hel relois, vio een bedieningsvork, de
bendix noqr builen in de londkrons von hel vlieg-
wiel. Wonneer de notor oonspringt wil hef vlieg-
wiel sneller drooien don de bendix en wordt deze
weer noor binnen gedrvkt. Dooron: onniddelliik
sloppen mel sforten wonneeÍ de molor odnspringl.

I Re/ois en qndere elekfronísche beslurinoen
worden steeds meer loeoeoosl bii motoreÀ. Het
qoot om elektrische of .Í.Ltronisihe schokeloors,
áie orofe stromen kunnen schokelen moc,r mel een
kleííe stoom worden oonqesfuurd. Hef voordeel
is dot men voor de beslur'Áq zonder bezwoor
dunne kobels over longe olífonden kon gebruiken.
De kleine bekrochtigingslroom loopt vio de
conlocten 8ó + 85, de (grofe) geschokelde slroom
Ioopf vio de conloclen 87o +87.

< Het besle ínsfrument om een occu le bewoken
is de occumonilor. Het ís ook nogeliik een
occuzuwweeet te qebruiken. Heeh men geen
enkel onder-niddel, dqn kon men een optísche
conlrole uitvoeren; inspecteer de kleur von de
plofen (nef een zoklonp!).

Bendíx koml niet terug (konf zelden voor)

Síruotie + Stortschokeloor uil slorlsfond
naor storlnotor bliift meedroaien

Oorzaok Oplossing
bendíx vqsf- + molor dirccf sloppen!
geslogen Vokkundige hulp inroepen
ikonízelden voof (zie Pech-ondeiweg 4i

Pech ondenvq 4.
No Éet sfoppen vàn de molor kon geprobeerd
worden meí biív- een schrcevendroaier de
bendíx teruo te drukken. Wonneer men er nret
bíi kon, helpen nisschien een c,crnlal slevige
íikken mel aen ho'mer. Als dil niet hel',t moel
men de kop von de bendix hc,len of de hele
stoimolor demonleren,

optische contrcIe von de accuplabn
ploten licht en donker + occu geloden
olle ploten geliike kleur + occu leeg
alle ploten líchtgriis + occu gesulfoáerd
ploten gerofeld + occu verouderd

I



Hei systeem

Clnderddcn wn ho, strracrsy.st êm

vuldop

klep

zuiger

oliepeílstok

driifsíong

krukos

oonzuigkorf

\

Storingen

L Een goedwerkend smeersystaem ís von

Ievensbelong voor de motor. De bewegende
delen ziin von meloal en zouden zonder smeríng

vos open. ln principe is hel sneersysbem weiníg
storingsgevoelig zolong men het iuiste onderhoud
pleegt lzie pog. l0).

Controle von het smeersysleem.

Omdot het niet bii olle motoren even gemokkeliik

is on de kobelbundels te volgen kon men bíi een

defecte verbindíng gebruik noken von een ovet-
bruggíng. Zo kon men punl I op de oliedruk-
sensor verbinden met punt 2 van het oliedruk-
lompie om te confioleren of de betreffende kobel
defect is. ln dot gevol kon net de overbrugging
doorgevoren worden lot de volgende hoven.

Conhole

+ voeding van
storlschoÍdoor

oliedruklanpie

overbrugging

schemq

ffi ofi.olornr voor hd tt",fiên

situotiê + Storlschokeloor in bedriifstond,
oliedruklonpie blii[t gedoofd. Andere ínstrumen-
ten we*en goed, dui er is sponning op hel
ínslrumenlenponeel.

Sioríno + Het lomoie. de kobel oÍ de sensor
Kunnen Kooot z n-

Oorzoak Oplossing
Probleem in de Neem de kobelvon de
bekobelin-g, het sensor en moqk contc,ct
Iomoíe oi de sensot. mef mOSSO.

Jo e Bran& her lompje? + Nee

Drqoi sensor uit blok Kobel en verbíndin-
en controleer sensor- gen goed bekiíken.
openino. Yerwild? Voor- Als àr seen schode of
)chtíischoonnoken. corrosíe te zien is,
O - voet conlrole uít met
Kobel oqn mosso: Esdompie of univer-
brondt lonpíe? Zoniet, seelmetèr. Kon men
sensor deféét. níet bii de kobel,
Neem oude rnee en níeuwe overbrugging
koop een níeuwe. moken.

Sitvatíe + Dp nplor lqopt, moor lompie
bliih brondei

Storing + Het oliedruklonpie bliih bronden

C)orzook
te loog olíepeí|, +
lekkoge? +Peilenl

mossos/uilino in +
de kobel -

olíedruksensor dehct

olieponp defect

uilgelopen logers

Oplossing
olie biivullen, eventuele
Iekkoge verhelpen

kobel vernieuwen

+ veryangen

+ repqratie

+ rcporolie
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Olielekkage

luimeloor

pokking

Iekkoge -

kleppendeksel

Het oliefílter

pokkingríng

Storingen

Situstie + liidens het voren gool hef
oliedruklonpie bronden

hoog olieverbrvik
(blouwe rook)

mossosluifing in de
sensorbedrading

kopofte
oliedruksensor

Oplossing
Lekkoge? Olie in de
bilge, of in het buiten-
koelwoter (olíekoeler
lekl, biivullen!

lekke klepzitting of
zuigerveren verslelen

testen en vethelpen
met overbrugging

sensoí vernieuwen
(zie Pech onderweg)

L Een veel voorkomende oorzoak von olielekkoqe
is het kleppendeksel. Wonneer het oondrqoien -
von de boulen niel helpl moel een nieuwe pokking
wofdên qonoeDfocnl.

Onderhoud
Het.smeercysleem heeft weinig onderhoud
noatg.

Periodieke controles:
c Oliepeil, voor het sfo en en een holf uur no

hel slooDen
. Visuele conlrole op lekkqge rond en onder

de notor (dogeliiksJ
. Conlrcle von uitloof:

blquwe rook + monfeur: zuiqeNercn?
o Olie ín buitenkoelwoter

4 montew: lekke oliekoeler?

O n d erh o u dsw e *zoa mh e de n :
c OIie verversen lzíe hondleidínol
o Olíefilfer vernieuwen (zie hond[eiding)
o Oliekoeler, goot normool 5 tot 1O iaár mee,

bii problemén zools te weinig koeling of
Iekkooe + monfêur.

bt op: oÍgewerkte olie en oude Íihers op de
iuisle monier ofuoeren! + Bii milieustqtion ín
iochkoven.

L Het oliefiher is meesfol een wegwerpfilfer. Het
wordt volledio vetvoneen. Het lo;draoien von het
oude íilter koí net eeÁ bond- of keninasteutet
worden qedoon. Vóór het oonbenqeÁ von het
nieuwe llfer wordt de bevesfigingsliens met een
pluisvriie en schone doek gereinigd. De rubberen
pokkingting moet voot het oondtoaien meÍ wot
olie worden ineevef. Hel nieuwe filfer wordt met
de hond stevig-vosl gedroaid. Direct no hef
sforlen en no een uur opwormen goed conlroleren
oo tekKooe

Pech onderweg
Hel schip verdoogt oon logerwol en de molor
ís obsoluut nodig- Het olieolorm brondt. Eerst
oliepeil controleren en eventueel bíivullen. Als
dqt niel de oorzoqk is, demonteer de olíedruk-
sensor, lool de mofor lopen (Voorzichtig, von-
wege de drooiende delen!) en conlroleer met
een vinger op hel got of er oliedruk is. Zo io,
druksensor terugploq\en en de motor voorzich-
tíg gebruiken. Woorschíinliik is de sensor
kopol Wordt er geen oliedruk geconstdteerd,
don kon de molor níet gebruíkt worden zonder
schode (onkeren? sleephulp inroepen?).

Hef olíedrukolorm brondf olleen bii loog notor-
toerental. De volgende defecfen treden zelden
op en ziín zonder professionele hulp niet
genokkeliik op te lossen. Meesfol zol men
sleephulp noeten ínroepen.

o OIie schuimf door vermengíng mel koelwoter

o Gescheurde kop of notorblok

o Cílinderbus of -pokking kopot

c Olíeverdunning door inferne dieselolie-
lekkoge

. Kopolte verstuiver of hogedrukpomp

c Kopolte oliepomp (onwoorschiinliik)

o Slerk verslelen krukoslogers

to
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Controle StoringenHei systeem

In|c'rkoeling

lhermostaol

L Er is een princípieel verschíl tussen dírecá koe_
Iíng en inte*oelíng. Bii interkoeling hebben beide
koelwqlercicuits hun eigen pomp. De fhermosloqt
zotgl voot de lemperotuurregeling en het snel oV
wotmen ven de mofor. De woterpompen worden
meeslql mel een V-snoor oongedreven. Soms is er
een dírecle tondwieloondriivíng. Een inlootroosbr
en 

,een 
wierpol beschermen het systeem legen vet-

vuItn9.
Corrosie von onderdelen in het koelwqtersvsteem
wordl voorkomen door in de molor een qoede
koelvloeístof te gebruiken en het buiteniotersys-
leem te beschermen mef een zínkonode. De ier-
schil[ende nelolen veroorzoken niet olleen een
golvonísche werking, ze worden ook oongetost
door het zeewoter zelf. Deze zinkonode moet
regelmofig gecontroleerd worden. De bewokins
von hel.koelwotersysfeem gebeurt met een bmle-
rofu urolorm en/of thermomeler.

L Onderdelen von het conlrolecircuit voor hef koel-
woler. De Ekening toont een combínolíesensor met
een alqrmgevet en een lhermomelet. Wonneer de
Emperctuu (tíidens een longere periode) stijgt, kon
dol duiden op een kopolle lhermostool oÍ loene
mende vervuíling in de wormfewisseloor. Bii koel-
wotercldrm moel dírect qclie worden ondernomen.

Q)

q)

N

È

o)

instrumenlve ichfing

o

o
q)

o

9

Belongriikste oorzaok:
Versfopping von de koelwoterinloot door plostic
ol wter.

Oplossing
Als er geen woter meer uit de ui oqt komt,
molot sloppen, Zie verder hieronder. Anders:

| . toerentdt stoliono,ir
2. keerkoppeling in ochreruít
3. ,weê korte stoten gos

doorno voorzichtig dooryqren, wc,orschiinliik zíef
nen don de plostic boosdoener in het kielzos.
Als de lemperotuur weer oploopf:
zie híeronder en pog. | 2,

uerslople buitenboord- è Koelwolerslong los-
kroon (of per ongeluk nemen en kroon met
vergeten te openen?) beleid doorsteken.

verctopte wieryol 4 schoonmoken

verslopfe koelwoter + Met pikhook of zwen-
inlaot mend (of liggend in bíi-

bo,ot) inldotroostel
scnoonmaxen.

versbpte
inlootleiding

+ Buitenboordkroon
sluilen, slong losnemen
en doorblozen of door-
sfeken. lndien er woter

inpeller defecf q> Pomp demonteren en
impeller vervongen.
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lmpellerpomp De thermostaai Storingen

verdtinger

pokking

L De meesle buifenkoelwoterpompen ziin impel'
lerpompen. De impeller is vonErpompen. Ue tmpeller ts von neoPft
voorzichtig worden behondeld. Afhonkelíik von
de bevestiging op de os kon men de impeller mefde oevesnglng oP oe os Kon men ae tÍrtPettel IIte

lwee schroevendrooiers of een fong demonteren.
Er hoort ohiid een reserveimpeller oon boord fe

ziin. Meestcrl is het hondig on de dekselboulen fe

vervongen door boulen mef zeskonlige koppen
mef doorin een schroevendroaiersleuf .

Vio wormlewisseloqrs worden oon boord
verschillende mediq met buifenwoter gekoeld.
Et ziin wdrmlewisseloors voor koelvloeísfof, mofor'
olie, olie von de keerkoppeling, inlooflucht elc.
ln de nolorhqndleiding víndl u beschreven welke
koelers een onderdeel van de motorinstallolie uit'
moken. Het werkingsprincipe is vriiwel oltiid ge
liik; door een pijpenbundel shooml buifenkoelwq-
ter ferwiil heÍ te koelen medium oon de builenkont
longs de bundel sfroonf. De piipenbundel is ge
voelig voor vervuiling oí verkolking. Treedt dot
op, don verliesl men koelend vermogen.

L De fhermost<:qt heeít de took qlleen koelwoter
noor de mofoí le voeren wonneer deze worm
geworden is. Zolong de motor koud is, is de
thermostqqf gesloten en slroomt hef woter naar
de onloopleíding. ls de motor opgewormd, dan
opent de fhermosloof en stroomt het koelwofer
door de motor.

buitenwoter

@q
ffi;fi,

Conlroleer of er builenkoelwoler sfrooml door
de wieroof of de wqfe niecfie in de ui oot.

Er sÍÍoom, geen buitênkoelw.oÍer

koelwolerinlaof 4doorsieken
vers@Pl

V-snoor conlroleren 4 nosponnen of
veníeuwen

wierpolverstopf +schoonmoken

inpeller kopol 4 vemieuwen

Er st oom] wel buíEnkoelwabr

verslopping in het è lolen slepen en
koelwofercicuil monfeur roodplegen

lhermostoof defecl + thermoslqot lesten in
heel wafer

In een longere periode (wekenJ
loopt de koelwa'€'r'€'mperdluur op

Oorzaak

deÍect rokende +
fhernoslool

vervuíling wierpol +
slippende V-snoor 4

lucht in het koelwoter- +
systeem (zeldzoon)

vervuiling von de
wormlewisseloor

Oplossing

festen en evt.
vervqngen

schoonmaken

oansponnen of
vetvqngen

onÍluchfen

schoonmoken of
piipenbundel loten)
vervdnqen

t2



Hei systeem

hogedrukleiding

t-j

hogedrukponp

\\

teruguoerbidjlg,
ndor net tlnnler
of naor dé tonk

t3

Conircle

níveoumeEr

SIortngen

L Het princípe von het brondstofsysbem. De
brondstof wordt door de opvoerpomp von de lonk
vio het grof- en iiinÍiher noor de hogedrukpomp
gebrochl. Deza perst ap het iuisle moment de
íuisle hoeveelheid brondsloí door de verstuivers.

L De enige controle díe op de brondsaf ploa*
vindt is het tonkníveou. Er ís geen reserve zools in
een qulo, Men moet voor elke reis voldoende
lanken en níet wachten op een loogniveou<lorm.
Ondonks het hit dot de elektrísche bedroding
dubbelpolig is uitgevoerd, moel de lank loch mel
mossq verbonden worden om vonkvorminq door
stdlische elektricileit le voorkomenl

5íruolie + Voldoende gos, keerkoppeling in
vriistond, stattmolor drooil mqor de molor wil
níel storten.

Oo'rzaak
lank leeg?

brondsloÍkroon geslolen? è kroon oPenen

TesE Ontluchtinosbout op Ííinfíltr't lossen en
brondstohpvoeíoomo nêt de hond bedienen-
Kont er biondstii? +NEE r
JAeSnn de notor nv no doorslorten? + NEE -1

Brondslofsysteem door
nonteu r làten nokí iken.
Qorzaak Sossing I
|a,nkbeluchlino verctoot è beluchrinasopeninq I

londerdruk in"nnk) ' schoonmákén lverk) |

brondslofleiding verslopt + zie Pech onderweg ll
vlokken ín brondstof +zie Pech onderweg 2)
(*int 4 /
Pos,opl Wo,nneer hel vetmogen vetmindetl
en de molot hooert moel men eersl denken oon
verwilino en vársloooíno von de brondsloflei-
dingen viordot meh'ooí de hogedrukponp of
de veÍsluivers gaqt sleublen (zíe Sloringen pog.
14 en Pech onderweg I híeronder)l

Stg,rl. tr1',btêmên

Op-Iossing
4 vullen en brondslot-

systeem on uchlen

veNongen
zie Tesl

TïJïJ]TÏJ]T1JíTïJTTïJïJ1JïJilïJíJ:L.



BrandstoÍfilters

L Het groffiher en hef fiinfihet ziin de enige
onderdelen in het brondsloÍsysteem díe regelmotig
onderhoud nodig hebben. Beide fibers hebben
een ontluchtingsbout woordoor de leidingen en
het Íiher ontlucht kvnnen worden. Bii het
vervangen von de filfers kunnen deze vost voor
hef monferen met schone brondsloÍ oevup
worden, zodot er minder lucht uitge-ponpf hoeh re
worden. Wonneer de tonk zich hooer don de
fihers bevindt, lopen ze vonzelf vol. Het ontluchren
goof von de fonk noor de versfuivers. Sommioe
hogedrukponpen, zools de roterende pompán,
zíin zelfonfluchtend. Men onflucht don tot en met
de leiding noor de hogedrukpomp. De
hondelingen die men moet veffichten voor het
on uchlen worden in het koder hiernoosr
beschreven- >

L Meestol is de opvoerpomp een
membroanpomp, zools hierboven is getekend.
Het enige onderdeel dot onderhoud nodig heeft,
biivoorbeeld no sterke vervuíling von hel
leidingsysleen, is het zeeÍie. De pomp is zo
degeliik dot er zelden problemen optreden.
Alleen bii het ontluchten wordf de pomp met de
hond bedient. Men zou een extÍo memoroon ots
reserve oon boord kunnen meenement hoewel dif
biina nooit kopot gdat.

Qntluchbn
Houd poelsloppen bíi de hond on brondstof op te vongen. Drqqi de verschillende
onttuchtingsbouten.los en begin brondstoÍ op te pomrr.r; met de opvoerpomp. De boubn wqor
brqndstol zonder luchl uítstroomr kunnen ochrareenvolgens worden vosigediooíd. Nodot de motor
gestdrl ís en.wormgelopen.kon men de ontluchtingspunten nog eenmool longslopen, Omdotde
ontluchlingsbouten meesÍol op metoal.ofdichten kon lekkoge óntstoon. Nieuwe Loperen ringetjes,
Aringetjes of wat vloeibore pokking bíeden een goede oplossíng.

Opvoerpomp

dekse/

pokking

,-- oonsluitíng 
,noor oe tonk

ponphuis

membrqon
ponphuis

hondel
mofor-

o
s
oondriifnok

T

Vermogensverlies

Siluatie
De motor loopt onreoelmqtiq, qeeh oeen
vermoaen oí sloot of. De oáizáok is"in het
olgeméen een gebrek oon brondsfof.
Oorzook Oplossing

ebrek qon lucht bii +
oger toercníal

oÍsfelling brondstof- +
pomp verlopen,
woofooor fióbr
níet volgas loopl

compressiever,lies ó
qoor vetKeerdê
klepspeling

vervonqen of schoon-
noken-(zie Iinks)

festen .door lo.nkdop
open le orooten.
Wonneer er luchl wordf
oonqezooen heeh de
tonlígeeí beluchting.
I uchlfi lfe r schoon moke n
of vervongen
ta;- ^^^ i ^^ I7l

controleer de ofstelli ng/
bevesliBing von,de gos-
nonclel oon de hoge
drukpomp (zie pog. 20)
klepspeling en kleV
verên contoteren
(zie pogino I ó)

Wonneer de notot toch nog onregelmatig bliih
Iopen, ondanks hef conholercn en verhelpen
von de genoemde punlen, don moef men de
hulp inroepen von een monfeur. Hef prooreem
Iigt woorschiinliik in de hogedrukponp oÍ de
vercfuivers. Men kon de vercluiverc uil hel
molorblok demonteren en lolen feslen. Aqn de
hogedrukpomp moet men zonder
speciolisfísche kennis niet zelf sleutelen.

t4



Verslviver

hogedrukleídi ng

bescherming

posting

koperen behuizing

Oring

I
t5

SloringenYersluiver

, hooedruk-

az/ 
t"tángl

teruglooV
leiding

bevestiging

L Doorsnede vqn een verstuiver. Men moef uilerct

voorzichtig ziin met hel demonÍeren, vonwege de

kooeren behuizinq. Wonneer de vercluivet nieÍ

door een mossieÍ-deel von de kop is gemonleerd

kon men de ofdichtingsbus losfrekken en lekkoge

veroorzoken. Hel is oon te bevelen om ql het werk

oon de verctuivers en hogedrvkpomp oon een

eNoren monleu over te lafen. Beperk uzelf tot het

vernieuwen van de fílters.

L Men moef een versluiver alleen demonferen

wonneet er een werkeliik dringende reden voor is'
het niel rnogeliik ís zonder vervolgschode verder

te voren enèlke ondere oorzoqk uitgeslofen is

Biivoorbeeld : vermogensverlies, te hoge uiflootlem'
peroluu en diesel íi de smeerolie. Neen olle lei-

dinoen von de versluiver los, demonfeer de bevesfi'
gin-g en beweeg de verstuiver voorzichtig lo5 met

een sleeksleutel. Wonneer de versluiver gemokke'

Iiik beweegt kon die *orden uitgenomen en kon

de tip vooizichtig von kooloonslog worden gerei'
niod. Beter is de versluiver door een schoon reserve-

eiemploor fe vervongen. Een koperen pokkingting
moel voor monloge worden uitgegloeid.

ïankinhoud en verbruik
De tonks moelen zoveel mogeliik gevuld bliiven.
De kons op condenswater en opwetvelen von
wil is da; het ge ngst. Ook .hel per ongeluk
leeqdrooien von de lonk en het ddn moelen
oniÍuchte, von het brondslofsvsleem wordl
doormee voorkomen. Zelfs wonneer men een
ieÍvcan mel resevebrondstoÍ oon boord heeft,
'ís 

h'et oonbevelenswoqrdig de tanks le vullen
zodrq ze meer don halfleeg ziin.

Yui stregel v oor verb rui k
Per 4 kW vermoqen oebruikt een diesel
oneeveer I liter-per íur. Een 4O kW diesel
gebruikt bii.voliermogen co. I0liler.per uut
Hel verbruik neeml echtet kwadrctisch ot mel
het toerentol. Bií 807" is het verbruik ó0"Á en bii
holÍ toerentql is hel verbruik nog mqor 25% vqn
het verbruik bíi vollost.

L*kogc
Lekkoge von brondstof leverl niet veel

brondo."oqr, beholve wonneer het over hele
delenitrooml zools de uitloot. Dieselolie stinkt en

is moeiliik te verwiideren. Doqrom moel men

voorql le en op de oonsluitingen vqn de tonk.

Een lekkende leiding von de tonkbeluchting uoh
pos op, wonneer het schíp net volle tonk heftíg
'slingert in slecht weer, of ols er le veel díesel

geldnkt is.

le hoge uitlaot'€,mPeratuur
lwordt bii grote noloren Pernonenl genelenl

Oorzoak
+ le veel gos bii fegenwínd

en hoge zeegong

verkeerde ofslelling

vervvilde schroef, oon'
groei, louw of plostic

+ IuchlÍiller vervuild

luchttoevoerleidíng
beschodigd*

+ interkoeler verslopt*

sl echte ver stu ivi ng lei dt
tot slechíe ve rbro n dí n g *

lroge verbronding en
vervuiling in de cilinder*

4 slechte verstuiving,
onvolledige verbrondi ng
(rook)*
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Het viertoktprincipe Klepspeling

L Doorrn"d. uon het klepmechonísme. De

sloterslong wordl door een nokkenos

bewogen en drukf de tuimeloor omhoog zodot
de klep door de ondere konf van de tuímeloor

geopend wordt. Bovenin de lekening wordt
oongegeven hoe de klepspeling mef een

voeleÍmoof wordl gemelen.

l De tekeningen hie.noosf tonen hel

viertoktproces en de daorbíibehorende

klepsfonden. Veel noderne diesels hebben

zelfsfellende kleppen. Oudere moloren moelen

mef de hond worden gesfeld. Doorfoe moef de

betreffende cilinder in de bovensle slond sfoon

vlok voor het inspuilmonenf (zie orbeidsslog). De

klepspeling wordl gemefen mel een voelermoot.

De in le sfellen woorden vindt men in hel

hondboek vqn de motoí.

I 1l 1-l- F l I - i-] 1-''l 1,-'11,-'11,-'11-''ll-1,-11--

Storíngen
Tussen hef uiteinde vqn de luimeloor en de bovenkonl van de

klepsteel moel een zekere speling besfoon. is die te klein,

don sluit de klep niet volledig. Dit kan een verminderde

compressie lot gevolg hebben en een verbronde klepzifting.

ls de speling le gíoof, don sluif de klep le vroeg en opent le

laol woordoor verminderde gosuitwisseling onlslaot. ln ee$le

insfantie presleerl de moloí nínder, moar op fetmiin onfsloof

er behoorlíike schade. Hef besfe is om ioorliiks de

klepspeling Íe conlroleren en levens hef hele klepmechonisme

goed no te kiíken.
Belongriik: Wees voorzichlig bii montoge en demontoge

von het kleppendeksel, de pokking kon genakkeliik
beschodigd roken woordoor er olielekkoge optreedt.

De klepspeling
wordt

ingesteld door
het verdraoien

von de
insfelschroef,

gemeten mel
de voelermool

en qeoorgo
met de

borgmoer.

Het vínden van het bovenste puni vdn de zuiger

De molor wordl zover getornd foldol no de vi oolklep ook de

inloolklep gesloten ís. Dqorno drooil men nog ongeveeÍ

eenochtsle slog door en kon men de klepspeling instellen.

Belongriik: Het is níel genokkeliik om zonder decompressie

hondelde molor le fornen. Gebruík een grofe sleulelop de

boul woormee de V-snoorpoelie op hel einde von de krukos

bevestigd is. Volg de oonwíizíngen ín hel motorhondboek,

oí loof u door een monleur de hondelinsen een keer

voordoen.

slelschroef
mel borgmoer

r.nta5iqg
lnlootklep geopend,
Iucht wordl
oangezogen door
nQof oeneoen
bewegende zuiger.

Er wordt brondstof
ingespoten die
verbrondl en de
zuiger met krachl
noar Deneoen
Srooa

4.Uil|@
De uí ootklep opent
en de opgoonde
zuiger perst het
verbrande mengsel
door de uitlooÍ
nqor buífen.

Z.(rnryrcsrlccug
lnlao ep sluíl en de
zuiger beweegl ndol
boven. De lucht wordl
samengedrukt en stíigl
sletk ín Empetofuur.

tó
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Hel sys'€,em

inlootklep

lucht uit de
mochínekomer

Storingen

Gevolgen von slechb luchttoevoer
c Vermogensverlies
c Zworte rook
. Te hoge uitloatgoslemperdtuul

Oorzaak: biino oltiid een verstopt luchtfilter!
Soms wordl de verbrondingslucht via langere
luchfleidingen oongevoerd von buitenof. ln

dot gevol kon een leiding losgeschoten of
geknikt zijn. Op die monier is de foevoer von
verbrondingsluchf níet gegorondeerd lzie
linkerkolonl. Er ontsfoot don onderdruk in de
motorruimle en door gebrek oon venlilofie
wordl door de femperoluur le hoog. Zíe voor
de inlootlucht ínterkoeler pagíno 18.

< Het rcinigen von het lucht{ilter vindt meesfal
ploofs met de (ioorliikse) onderhoudsbeurt (zie
het onderhoudsboekie). Sonmige fihers kunnen
de grood von vervuiling oongeven. Er ziin lwee
soorfen fihers: popierfihers en goosfilters die elk
versch i ll en d o nd erho ud vro ge n.

PapierÍilters zí in in pri ncipe wegwerpfilters.
Zii worden bií elke beud vernieuwd. Wanneer
hel filter, door onvootziene omsfondigheden,
sneller is vervuild en eí geen reseve voorhonden
is, kon men het íiher uitkloppen en schoonblozen
zools hiernoosf is oangegeven.

GaasÍilbrs kunnen net zolong gebruikf en weer
gereinígd worden lofdof hef goos te sterk is

gedegenereerd. Let op: er mogen onder geen
beding stukies goos of roest ín de motor gez en
worden. Dat leidt direct fot qrote schode!

Ondertoud
Popierfilbrs in het voorjoor verníeuwen.
Goosftlbrs ín het noíoor schoonmqken.

L De meesle motoren zuiqen hun
verbrondi nqsluchl oon voiuit de machinekomer.
Wonneer de luchlloevoer nqor de nochinekomer
fe gering is heefl de molor 'odemnood'.

De verbr.ondingsluchl is een onmisbore compo-
nenl voor de mofór om vermogen le kunnen leveren.
Wonneer er le weinie luchlloevoer is, oí wonneer
de lucht le worm is, ierbrandt de motor een slechter
menqsel en leverl minder vermoeen. Hel motoluim
moeí ook sloívrií gehouden woráen. Dot aeldt te
vens voor de ciliiderkomers en door zorát het lucht-
filter voor. Elke belenmering von luchfioèvoer, of
luchtveíonlíeínigíng, werkl als een rem op de mofor.

Luchtíilter

papierfiheÍ

uitkloppen
en schoonblqzen

goosfilter

utlwqssen
petroleum

/-1-\

q_!,

met olíe
bevochtigen

! nochinekonerbeluchting

- 

- 
tucnmlef



De uitlaotgasturbine

oondriifos

< Werkíng von de koeling von de ínloo ucht.
Doot de complessíe wordt de inlootluchf
verwormd.. De ínterkoeler brengt de lemperoluuí
von de inlaotlucht weer noor bêneden. bqqrdoor
ondervindt de lucht ninder volume-uilzefiino en
bevol ze meer zuurstof voor hel verbrondiíqs-
proces in de cilinder. De combinotie von tuíbine
en inlerkoeler kon hel vermogen von een moloÍ
vriiwel verdubbelen. Het koelen von de lucht
gebeu mel wotet. Een inloo ucht inlerkoeler is
een compocl opporoot, mel een relolieÍ qrool
ínwendig oppervlok door veel koelvlokkán. Het
onderhoud is vergeliikboar mef olle ondere
wormfewisselqqrs oon boord (zie pogino l2).

L De verbrondingslucht wordt door de
compressor vio hel luchtfiher oonqezooen. in de
interkoeler gekoeld en noor de cilinde-rs gevoerd.
De uitlootgassen strcmen vio het uitlootsiruitstuk
noor de lurbine en worden doorno in de uítlool
ofgevoe,rd en door het geiniecteerde woter
oekoetd.

L De *erkinq von de uitlootqosturbine.
De uitlootgositrbine bestoot uí een turbine, s.n n"r.
bindingsos en een compressor. De lurbine wordl
door hel he,te uitlootgoi oongedreven. Deze driih vio
de verbindingsos de compíessot oon. De compressor
zuigl de verbrondingslucht oon en drukt die somen.
Uoor hel somendrukken ktíial de cilinder een arcterc
hoeveelheid zuurstoí toegeiioerd Hiernee koí meer
dieselolie verbrond woràen zodol een hoqer verma
gen wordt opgewekt. .De vernogensstiigiig bedroogt
tond de 5U7o. tlel lutbíne loercnlol is zeer hoog, co.
100.000 onw. per ninuut ldot is co.l700 oni. per
seconde). De uiteinden von de turbineschoepen be
reiken doorbii een supersonische snelheid. De lucht
wordt tot 1 bor overdruk somenqeperst. De controle
von de ui ootgostur.bine vindt pfoqb door het meten
von comptessotdtuk en de villootgoslemperotuuí.

Ondertosd Uí ootgosturbines zijn ondonks
hei hoge toerenlol betrcuwfure onderdehn.
De belongriikste voorwoorden hiervoor ziin
goede. smering en onderhoud von het
luchltilter. Vaste vuíldeelties in de inloo ucht
werken ols geweerkogels op de
compressorschoepen, Beschodigingen von de
schoêpen leiden lol onbolons en Eíllínoen
wooriloor de turbine rozendsnel verslífi. Ook
de interkoehr von de ínloo ucht vrooot enioe
oondocht. Wonneer díe niet soed mier wërkt
heefi de tvrbine een koelproËleen en needt
onvolledige verbronding op (roken).

tjr rr ur ll.trtrlrtrt;l];l];lJr1;]1-l-];'1]-1-1,]l,-'lr'ïr'lï'ït..]l;lll
StoringenDe inbrkoeler

27C'
inloo uchl

Uitlaotgasturbine
Problemen met de ,urbinê ziin wiiwel
olfiid .het gevolg von gebrekkig onderhoud en
openboren zich ols vermogensverlies. Wonneer
de inlootdruk *ordt gemeíen moet men olert
ziin op veronderingen. Dot geldt ook voor de
uítloolgoslempercfuur. Goed onderhoud plegen
en oq.proor.emen een vokmon rcodplegen is
eígenliik olles wot men hier kon doen

compÍ-essor | | ll uiflaot met

tntet Koe'l r.Cr

":"u.: í í l.Ir_' uirtooÍso,itshi.
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Hei sysleem

7 Beluchtíng vio oansluíting op zwonenhols of door de spíeg.l B"lr"hting doo,
( o ntihevelventíel
-----:\ -----),

rN -----r---- , I \,

ui odtsptuifstuk,
minstens 20 cm boven
de waterliin

\

L De fekening hierboven toonl het gebruikeliike
nqlle uitloofsysleem. De uítlootgossen komen von
de cilinders in hel uí oolspruitsluk en goon
vqndqor viq een evenluele lurbine naor de uítlqot.
Aon het begín von de uifloot wordt koelwoler
geiniecleerd zodot de lemperotuur slerk wordf
verloogd en voor de verdere uitloo eiding kunststof

fubber slongl gebruikl kqn worden. Het uitloofgos
gool verder vio hel wolerslot, de demper en de
zwqnenhols ndor builen. Hel wolerslol fungeert ols
opvong von hef koelwoler wonneer longdurig
gesloíl moef worden en voorkoml dol koelwoler
lerugloopl noor de mofor. De zwonenhols voorkoml
dot woler vonbuifen in het uitlootsysteem kon
doordringen. Wonneer de molor zich onder de
wale iin bevindl ís een woterbocht lol ruim boven
de waterliin mel onfihevelventiel qbsoluut

noodzokeliik in de woteríniectieleiding, dit om fe

voo*omen dal wdler noor de motor heveh via de
impellerpomp.

t9

Storingen

Onderhoud Het uitloolsysteem ís proktisch
onderhoudsvríi. Eenmool per ioor goed controleren
op lekkoge en het ontihevelventiel schoonmqken.
Zíet men roeslsporen bii ofdichtíngen, voorzichtíg
bouten vosler draoíen. Nieuwe pokkingen in het
heta deel von de ui oot zíin von speciool moleríool
en worden droog oongebrocht. De tekeningen
geven de volgende detoils:
| = uí ooldooryoer
2 = uítlootspruilsluk
3 = ontíhevelventiel

ontihevelventiel $ |3Èl
slongklen, . . .

ochter verdikkinq
goed vostklemmên

Hef uitloolgos is een belongriike indicqlor von
de molorcondílie.
Wonneer de ui oqfdoorvoer zíchfboor is loot
hel noor buiten spuilende koelwoter zíen dot de
koelíng werkl. Men leerl no enige liid zien
wqnneer dol minder wordL Ook de kleur von
de rook verfeh veel over de motor.

o wille rook

c zworfe rook

o blouwe rook

è nomaoL
wolerdomp

4 le weinig luchf,
zie pogino | 7

+ olie in de cilinders,

'ia ^ ^i ^^ IO

Oliespoor ochter het schip:
woorschiinlíik lekt de oliekoeler.

ill JrJï!l!l'lï!l!lLllJlll!111!ï11!rLJlJTJllïlï-lï__l1l
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Eenhondelbediening

Mininole bvigcirkel
niet overschriiden!

vriiloop ,

koppeling ochferuiÍ - ' ,' , 
koppelíng

L--ó----l vooruiÍ

keerkoppeling

vríiloop

\
gothorrd"\

stafionoir volgos 1

bevestiging
monlel-
bevestiging

beweeoruímle voor
kobel "

L De ekenino hierboven loonl hel oínctoe von
de eenhondelbedienino zools die oo de meestede eenhondelbediening op de meeste

iochten wordt foegepost. Bii grolere schepen w<

oekozen voor een elektrisch /elekÍronisch bedie.gekozen voor ,een

' arolere scheoen wordl
/elektronisch' bedie

ninasvsteem lílv.bv.wirel. Het svsleem bedienl zo
*.f Ju k urkàíoélinq als het óas. De beweqinq
nlna'vsteem I v-ov-wtrel, ner svsteem Deotenl zl
*.f Ju k u,kàfpéling ált hd j"t. De beweging
von de hondel wordf overeedroqen vio duwhre
wel de KeerKoppeltng ols net gos. ue oewegtng
von de hondel wordf overgedrogen vio duw/rek-
kabels, zogenoomde Bowdenkohels. Deze syst+KODelS. ZOOenOOmde óOWAenKOOetS. UeZe SVSte-

men ziin )eer betrouwboor. Men dient wel áe mini-
mole buigcirkel in ochf te nemen om wrijving en
slíitooe le vooíkonen. ln het koder von regelmotig
ondirhoud confroleert men de bevesfioinàen von
de kobeleinden (zie hieínoqsll en de ivisíe oíste!-
ling von de bediening von de keerkoppeling.

Controle von de bedieninq von de keerkoope- È
ling. Check allereerst de Áontelbevestiging. de
borgmoeren en splitpennelies. Zíin die in ode,
dan is hel onwoorschiinliik dot de inslellinq
verlopen is. Men kon doiconfroleren dooíhet
kobeluileinde von de bedieninashandel los le
nemen. Wonneer zowel de bidíeningshondel (bíi
de sluurslondl ols de orm von de keerkoppeling in
de vriiloopstond stoon, kon men zien of de kqbel
de iuiste ofslelling heeff. Corrigeer zonodig zook
hiernoost is oongegeven, en veeêel niel doorbii
de boromoer weer vasf te drcaien.

Sloringen

Wonneet het svdeem ooed is ofoesÍeld en de
kobel nergens'te scheíp is gebSen o( geknikt,
kon er eigenlijk niels verkeerd gaon. Wonneer
de schokelhondel plolseling moeizoom beweegÍ
of de keerkoppeliÁg oniuii schokelt, moel men
de kobelbevestioinoen ooed nolooen. freden er
plotseling noeiíikh"edeí op, contíoleer don de
borgmoer en de monfelbevestiging. Soms kon
ook een verschoven los voorwerp de bedienino
versfoen. Zie Pech onderweo hieronder.

moor oÍwiikende conslruclies ziin ook mogeliik.

Onderhoud Het schokelsysben is proktísch
onderhoudsvrii. Hel is voldoende om de melolen
delen in de hérfst schoon te maken en licht in te
velten..ln hel voorioor olles op goede we*ing
conlroleren!

Pech ondenveg Wonneer er onverhoopt eer
onoplosboor probleem optreedl met hel schokel-
svsigêm lon men zich loi de aerctvoloende ho-
íen met liinen op het gos en de keerloppeling
behe[pen. Pos oo voor de drqoíende delen von
de motot!schokelorm vriiloop

20



Hei systeem

Achteruil

fàI( +Y)
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I Keerkoppeling met (bii voorkeur flexibelel
koppeling noor de schroefos. De íunclie von de

2t

HeI srlsteem

koppeling oon londwiel onder

Onderho,vd Keerkoppeli ngen hebben, ofge
zren von cle vooroescnrcven oltevetveÍstnd
(meestol eennoof pet twee iaot, zie vooríhríf-
tenl, níel veel onderhoud nodig. Toch is het
verslandio doat qoede oondochl oon te oeven.
Controleár de ofienprc olie op metooldáehies
die een oonwiizing voot schdde oÍ sliitoge
kunnen zíin.

Controleer het olíeoail minslens een- oÍ lwee
mool per seízoen. Kiik ooed oÍ er oeen olie
Iekkoge te zien is bii dá schroefosiitgong, de
scho[elhondel of de oonsluitino op líet motor-
blok. Is doar ollenoal moeiliiknii te konen,
mook don gebruík von een spíegel oon een sfok,

keerkoooelino is om het toerenlol door reducfie
oon Íe' posseí aon de schroef en om schokelinq
lussen vootuil en ochteruit mooelíik te moken. "
Kleine moloren hebben een kéerlioppelinq zonder
oliekoeling, moar bii grotere vermogens Eon de
wotmle niel meet vio het huis worden oíoevoerd
en is exho koelino nodio. Er wordt onde-rscheid
oemookf lussen h"vdrouísche en mechonische
í.eerkoppelingen.' De omkering von de
drooirichting is nogeliik door het loepossen von
een lrrssenos lzie tekening boven). Her
schokelmechonisme wordt bediend door de
schokelhondel.

L Hi.rbor., is een Zdrive oelekend. Een
Soildrive liikt híer sterk op. í1et getekende
sysleem heeh konuskoppelingen en, ol noor
gelong de gewenste drooirichting, wordl met één
van twee leaenoesteld droaiende tandwielen, ',-^ Y 'gekoppeld. De tekening (deloil onderaonl loof
levens zien hoe mel een holle os fwee
tegengesteld drooiende schroeven kun nen
worden oclnqeoreven.

Storingen

olieverlies 4 lekkoge zoeken

vreemde geluiden + monfeu raoopÊgen

moeíE met schokelen + zie pogino 20
E hoge |emperdtuur 4 oliekoeler kopot?

Wonneer er geen olieverlies is en de keer-
koppeling nórmool funclionee , is olles in orde.
ln het oevol dof de keerkoooelino veel oeluid
mookíen z*oor schokeh kloet ,ien de\,ulo von
een monfeur inrcepen.
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ochterlooer schroefaskoker - druklooer
schroefís met glond J lindie; nodigl
\\ smeíng 

I

\ k""t- O
\ r ) ^'ojuT

oskoppelins 
/spiegel trillingsdenper
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Het systeem

A Het drukloger vongl stuwkrocht op

B De trillingsdenpers nemen sÍuwkrochl op

Sioríngen

,l ,j

L D. rck.ring hierboven foonl een gebruiketiike
schroefosinslollolie. wqorbii de molot aemonteerd
is op flexibele trillinssdenplers. Wonnáer de
schroefos is voorziin vqn een drukloger, don
moêÍ lussên de motor en de os een flêxibele
koooelino ziin oonoebrochl. Andere fechnische
dààils iíde'constícfie worden beooold door
hel lype smering (woter of vel) von de os.
Verschíllen kunnen ook oplreden in de moner
woorop de schroef is bevestigd lspieboon of
oetonà oseíndel. Bii een Zdive wordl de krocht
vqn de schroeÍos meeslol vío een plootkoppeling
op de schroel overgeclrogen.

LHier ís qetekend hoe de sluwkrocht vqn de
schroef of het schip wordt overgebrochf.
A; De os is voorzien von een drukloger dol de
sÍuwkrocht op de romp overbrengt. De lrillings-
dempers von de molor nemen olleen 'vríje'
beweqinoen von hel motorblok oo.
B: De"stíwkrochl wordl nu ollereerst door de keer-
koppeling opgenomen en vío het molorblok op de
lrillinosdemoers overoebrachf. Deze zullen noosl
de títinseÁ nu ook Je stuwkrochl opnemen.
Anderzilds moel de schroefos de bewegingen von
de motor kunnen toeldten. biivoorbeeld door het
lolen 'zweven' von het qlond.

Onde rcsd Het onderhoud von de schroefosínstqllotíe
beperkl zich normoql gesproken lol hel smeren lbii een ve

oàsmeerde schroeÍosláf ichoonhouden lbii een- wiobroe
"smeerde schroefos) ion de ofdichting bij hàt glond. Wornrmeerde sctroefos,l van cte atcltchttng Otl hel glonct. warÈ
neer het schio voor een ondetwolerbeurl of de winte'stql-
lino uit hel woler ís oehoold dienl men de schroeÍ en het
uiÉtekende deel voí de schroefos zorovuldio te ínspecte
ren op.sliinge of (golvonís.che) corroíie. Veínieuwàqn te
vens de oongebrochle zinkdnodes.

1 Met behulp von de hillíngsdenpers kon de notor zowel zíide
linos ols in hooqte versfeld worden. Wonneer men de moeren los-
dàoit, zonder áe kennis en hel gereedschop die nodig ziin on de
nolor cofiecl uit le liinen. kon veel schode onlsfoon. Conholeer
één of lweemool per ioor of de moeren nog goed voslzilten.

SchrceÍschade
Wqnneer de schroef ergens door gerookt is,
mdor er oeen vermooensverlies en ensfioe
trillingen"optreden, k'an men doorvoren iol de
volgende hoven. Wonneer de gevolgen groler
ziin, zie bii Pech onderweg hieronder.
Gland lekt te veel wo,ier
Bií velsmerina: vel loevoeaen en evenlueel de
diuk op het íetkoord ietsíerhosen door de
bouten von de oondrukbus aoite drooien.
Bii wolersmerina: controleer de oídichtínq op
vervuiling. Moch een oÍdichti ngsli p gesíheurd
ziin of een dichtíngsring gebroken, dan kon
men oroberen mel qoede wqlervosle kil de
woteÉtrcom te beo-erken totdol men een hoven
heeíl bereikt en kon reoqreren.
Lager moekt geluià
Voórol bii rubbeien schroefoslogers kon geluid
onfsloon. Dít kon duiden op sliitoge. De spelíng
von de os in heÍ loger mog moximaol 3"/o von
de doorsnede bedrogen. Biivoorbeeld: een
30 mm qs mqq maxímqol l nn spelino hebben
Wordt het gelíid plotselíng sterkeí, doi diect
gas lerugnemen.

hoogteverstelling

lrillingsdemper
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Onderhoudsschema

Onderhoud

Bouwjoor

molorolie verversen

olieÍilier vervongen of schoonmoken

olie peilen

oliepeil hogedrukpomp en keerkoppeling

V-snqor tesien

wierfili,er (op binnenwoter: dogeliiks)

impeller (ofhonkeliik von woiervervuiling)

thermostool schoonmoken en testen *

motor koelvloeistof en wormtewisselqor *

luchifilter schoonmoken

hogedrukpompbediening

draaiurcn draaiuren
vóór 2000 no 2000
50100 200500
50-100 20G500
dogeliiks dogeliiks

100.200 500
25-50 5G100
10G200 10G200
tol200 200500
tot 200 tot 1000

100 r 000
s0-r00 20Gs00
50-100 500-1000

w-l w-2 w-3
oÍ minstens per

ioor

loor
dog
2 ioor
4 weken

2 mool per seizoen

3 ioor
3 joor

3 joor

ioor
2 joor

ioor
ioor
2 mool per seizoen

2 ioor
2 ioor
2 ioor
2 mool per seizoen

3 ioor
3 ioor
5 joor

3 tot 5 ioor
iqor

brondstoÍgroÍfilter{ofhonkeliikvonbrondstofgebruik} 5O200 20G500
brondsbffijnfilter(oÍhonkeliikvonbrondsiofgebruik) 100500 50O1000
controle leidingen en slongen

klepspeling confoleren *

bouten en moeren conlÍoleren

olie verversen keerkoppeling *

occu teslen en wobr bijvullen

dynomo testen en koolborstels vernieuwen *

slortmolor *

kobels tesien

tonk inwendig inspecteren *

zinkqnoden vernieuwen

"l eveniueel door monleur loten uiivoeren wonneer deze loch oon boord is.

tot 50 100200
100-200 500-1000
tot 200 500
tot 200 50Ol 000
25-50 100-200

ó00-1000 ó001000
80Gt000 800-1000
500.1 000 500.'t 000
20G1000 50G1000
toi 1000 tot 1000

\
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Íips
BedrriiÍsurcnbller
De bedriikurenteller is de beste hulp bii het plonnen
von hel onderhoud. Men noteert in hel notorlooboek
bii olle onderhouds- en reporotievrcrkzoonheden de
dolun en het oontol noloruren, Sonnioe leverqn-
cíers nonleren een bedriikurenteller stàndoord in het
inslrumenlenponeel. Wonneer die niet oonwezig is,
noel nen die olsnog toevoegen. Goed molorondet-
houd kon nouweliikí zonder-zo'n inshunent en dol
geldt zowel voor inotor- ols zeÍliochten.

bvensduur
Diesels hebben, bii soed onderhoud, een zeer
hoge levensduur. Po1 no ó000 bedriifsuren rc
eventueel een revisie nodío. De condilie vdn een
díeselnolor kon getesl wirden mel een compre*
siemelino en men kon een monsler von de
aebruikÉ notorolie lobn onderzoeken. Sliitoqe
loot zích merken door een loenemend oliè "
oebruik, wol meer rook uil de uiilool en een wol
íu.oerige, gong. Bij geniddeld 200 drooiuren
per ic,or kc,n men toch rekenen op 30 ioor pro
'bbemloos 

voren. ls het motorblok qe&seerd op
een relotief zwore indushiële dièsá. don kunnèn
deze lermiínen noo mqkkeliik ovetrchreden wor
den. Een èonlinu árooiendà índuslriëh senerqtor-
sel mookl per íoqr meer dqn 80OQ drqáiurcn.

L Dit rrh.^o g..ft de meesf gebruikelijke onder-
houdswe zoomheden mel de doorvoor oeldende
í ntervollen. De drooi u rentobellen qelden-voor
moforcn die intensief worden qebluikt. Kolon W-I
is voor oudere moloren die wát meer onderhoud
vragen en kolon W-2 voor noderne onderhouds-
qíme moforcn. De meesl rechlse kolon W-3 oeldt
voor weinig gebruikte hulpmoloren. Wonneeí men
per ioar biivoorbeeld ninder don 2O0 drooiuren
mookt moef men toch in de heist de motorclíê

ohqppen en venieuwen. De mef een * eemerkle
werkzoomheden kon men door een moíteur lolen
doen wonneer deze toch oon boord is. biivoor-
beeld voor het biistellen von de klepspelini,g. Heeh
men hel idêe dol de slo molot moeizoom lunclie
neert ondonks hef feif dot de occu vol is, don kon
de monteur de koolborsfels von de sfonmoror con-
froleren. Wonneer dol in de herfst gebeurl, heeh
men noo hel hele winterseizoen om onderdelen te
bestellei of reparoties te lolen uitvoeíen.

Compressiedruk
Hel nelen von de comoressiedruk ís een qrbeids-
infensief korwei en neeml oer cilinder onqeveer
een holf uur tíid in beslog.' Op de ploots-von de
vegtuiveÍ wotdt een moàomeler oeploolsl die
de druk in de cilinder meet tiideis de co-p,es-
sieslqo. Bestoat hel vermoeden dqt de motor
problé^en heeft, don moet men níel wochlen
lol de molot 15 iaor oud ís, maar líidig een
comórcssièrèsl lotèn uilvoaíèn. Hel loont de
moèite doqr een belrouwbore dieselmonteur
voor le zoeken. Men vindt de iuíste druk in de
motorsoacíÍicaties. Wonneer àlle cilínders ín
qeliike mdte niet meer dqn 20"Á drukverlies lo--len'zien 

is dot oeen monover-boord. Hel is en-
slíger wonneer'een of lwee cílínderc een sterk
ofuiikende comoressiedruk loten zien. ln dot
gevàl zol een cómpleb rcvisie noodzakeliik zíin.

Iljlll-tlll1Jl-lïi]lllllM!1ljllï-lÏ-rll-rÍllï lïl-lï Jï Jï Jï lï lï lÍ iï'



Wínter- en bedriiÍsklaarmaken

HerÍsi
ln q: dc oolrliiziru,cn in ds ncËl
|rrlfl&liry h&tvrnnwg q b lii*l

o Eleklrische conloclen von sensorcn en
inslrumenlen ínspuíten met conloclsproy
t Schroefosglond ínspecleren en evenfueel
velkoord vernieuwen
t Schroefosochferloqer confroleren oo
spenng
o Schroef inspecferen, schoonmoken en
lichl mel woletvosl vef insmercn
o Zinkonoden conlroleren en evenlueel
nieuwe oonbrengen
o Brondstoftonk uitwendig schoonmoken
en, wonneer dof is foegestaon in de
wí nlerbe rgi n g, geheel wl I en
o Luchlfiller reinigen of vernieuwen
o Brondstofwoferafscheider schoonmoken
c B ro n dstofg roffi I ter ve rni euwen
. Brc n d stoffi i nfilfe r ver n í e uwe n

c Olieverversen en oliefilfer schoonmoken
of vervongen
c Olie vqn de keerkoppehnq verversen
tndten noatg

c Koelvloeislof von de mofor conlroleren
en indien nodig verversen
. Buífenkoelwofersysteem mef zoet waler
spoelen, met qntivries nospoe/en en oftoppen

c lmpeller conlroleren en evenlueel nieuwe
bestellen
. lndien nodie versluivers demonleren en
loten ofstelleí / schoonmoken
o Y-snoor controleren, evenfueel vernieuwen,
en onlsPannen
o Molorblok conlrolercn oD leksporcn en
evenfueel níeuwe pokkingen bestellen
. Molor en mochinekomer goed schoonmoken
c Blonke delen schoonmoken en met
con serveri ng smi dd el in sp uiten

c Accv's biivullen met gedemineroliseerd
woler en ooed schoonmoken

Voorioar
Lsl op: de oanwiizingen
in de molothondleiding
hebben voorrong op -
deze liisl!

c Schroefosglond

en evenlueel oqndrooíen

c Schroefoskoppeling
c onl ro Ie re n, boule n / moeren

c lmpeller indien,nodig
vernteuwen, tnctustef
pokking pompdeksel

c Alle koelwoler- en brond-
sfofkronen openen en
syslemen conlrcleten op
lekkoge

. V-snoot sponnen

c Oliepeil en koelwoter-
ntveou contoleíen

c Accusponning en
-vloei stof niveo u co nlrol ere n,
evenfueel biiloden

t Brondstofsysleem

t Klepspeling confroleren
(vokmon / nonteul
c All e bedi en i n g ssystem en
conlroleren op iuÍsl

c Molor wormdroqien en
olle 

.functies 
goed

conlfolefen

Klussenliist
Een klusseÁliist is een hondío hulpmíddel om
olle werkzoámheden, die hórcn'bii het winler-
klaormoken, het weer in bedríifslellen von de
motor en hel nodise onderhoud, vosl le legeen.
Zo'n líist kon ochÉrin het loqboek wordeí-
opgen:omen men kqn doorií ofuinken welke
àn-derdelen zijn gedoon.

Yarzamelfunden
Hel is len zeercte ar;,n E bevelen olle mofor-
documentotie te kopiëren. Deze kopieën
kunnen gesloken worden ín plostic noppen
met goten die possen in de klem von een
veiomelbond. De orioinelen worden lhuis
droog bewaord. Zo oítstoqt een ordelíik docv
menlotiesysteem von de molor wol von groE
hulp zol iiin bij onderhoud en reporotíà.

Zinkonod*
Er zijn een oontol plootsen op de schroefos,
de roerkoning en.in de molor woor speciale
zi nkonodes worde n toegepost.

Deze onodes ziín vosk moor loereíkeno voor
een seizoen, Men víndl ze op hel einde von de
schroefos, ín de wormlewísseloor von de motor,
de ínlerkoeler en in de olíekoeler von de molor
en de keerkoppeling.



Con roles bíi het sSarten en wegvdren
Gezíen vonuil hel oogpunt von veiligheid,
besloot het wegvoren uit vier fqsen:

\ o/iedruk; zie pog. 9
dynomolomp: zíe pog. óYisuele confiole Kiik ooed rond en conlroleer op

onregelmotghed.en : làkk-oqes, motor, bilge, V+noèn,
scnroetasorutcnltnq. relt olte en Roetwoteí en
conlroleer of koelioler- en brondstoíkroon open is.
Het noodzokeliike onderhoud moet gedoon ziln.

JA <- mofor slorl - > NEE

I ti" @.../,ubou", 

\
slorfmolor zie pog.
Brondstof zie pog.

7
13

@s
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Motor loopt
Oliedruk- en

dynqmolompie
moeten dovèn

tl
JA NFE

t
Mofor drooít
slotionoír

Tqnkniveou en volfmeter
wiizen coÍecf oon

Voordot u de meerliinen losoooit conholeerl u noo
olle instrumenfen. De meestá meters, beholve olii
druk en vohmeter, sloon op nul. Wonneer er eeen
sponning is slaon instrumenten 'onder' nul, tígen de
Iinkeroonslog. Luister oí de molot eeen oncÊwoen
geluid mooÈi en conlroleer of er kóelwoteí uit de
uí oot'proest'. Als olles in orde is kunl u qfvqren.

(411 Atuoren MoTk .de lneertliy.1 los ,en zorg dolJ er qeen tlnen Dulenoootct btuven honoen.
Wonneeíde motot watm is mog de' uitlool n"iet roken
en moelen lemperaluuÍ en olieJruk de nornole
bedríjfswoordèn bereiken. Mocht er onvethoopt iets
gebeuren wot u nief zelf kunt oplossen, roep don
vokkundige hulp in. Een goed onderhouden motor
zol u niel snel in de sleek lolên.
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